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BCTYN

MeToto faHoT0 MOCiOHMKA € 0TIOMOTa y BUBUEHHi MPUHIUIIIB nporpamyBaHHs ATV
Logic — BbyaoBaHoro ITJIK B meperBoptoBau dyactoTu Altivar Machine ATV320
BUpoOHUIITBa KoMmriaHii Schneider Electric. [TocibHMK cTBOpeHuii mepeBa)KHO Ha OCHOBI
«ATYV Logic Manual» [1], a Tako>XX 3a ZJ0TIOMOTO}0 iHILIKMX iHCTPYKIIiii, Bifieo Toiilo.

[Topsanok BYKIa[y BiJIpi3HSETHCS Bif MopsAzAKy, npukiHgaToro B [1]. Yacom Tekct
CYIPOBO/KYETbCS KOMEHTapsAMHU i BJIACHOKO [YMKOKO aBTOpa Ha [OTOYHY CUTYaLlito i3
iHbopMyBaHHSI KOPUCTYBauiB, Ha siKi Tpeba 3BepHYTH yBary uMrtaya, OCKiJIbKU iHCTPYKIIil
MICTATb TOMWJIKA, HETOYHOCTI, HaC/IiJKWA TepernvCyBaHHs IHCTPYKLIM Bijj momnepeHix
Bepciii [T Ta mporpamHoro 3abe3reueHHs], a AesKi MUTAHHS «CIJIMBalOTb» JIMIIEHb Ha
dbopymax kopuctyBauiB FAQ.

[TociOHMK [JOTIOBHEHM TIPUK/IaZaMH TIpOrpaM, siki OpuriHaibHa iHCTpyKIis [1] He
MictuTh. [Ipuknagu BigTBoproBanvce Ha [T ATV320U04N4C B SoMove v.2.7.6 Ta v.2.9.8




1. 3aranbHuii ornapg,

3a gornomororo ATV Logic (BGymosanoro ITJIK B meperBoptoBau yactotu Altivar
Machine ATV320) kopucTyBau MO>Ke CTBOPUTHU B/IacHY Tiporpamy pobotu [1Y; 1onoBHUTH,
PO3LIUPUTH UM 3MiHUTH BOyIOBaHi (hyHKIIil; TTpOrpaMy TeXHOJIOTiYHOTO TIPOIieCy.

[TporpamyBaHHS 3/iMCHIOETHCS 3ac0baMy CcTaHapTU30BaHOI MOBU DPYyHKIiOHaIbHA
bokosa Jliarpama (FBD) i BiibyBa€eThCs nuiiie B cepe/[OBHII TIPOTPaMHOT0 3a0e3reueHHs
SoMove 3i BcraHoB/ieHOIO OibmioTekoro Altivar Machine 320 DTM (ATV Logic
JOCTYTTHHUM JTUIIIe BCepearHi 1fiel 6i6moTekn).

1106 BctaHoBuTH Altivar Machine 320 DTM, criouaTky Tpeba 3aBaHTa>KUTH Ta BCTAHOBUTH
FDT: SoMove 3 www.schneider-electric.com, a rotim Bxe Altivar Machine 320 DTM.

B nepetBoproBaui 3aBau ripanoe OCHOBHA rmporpaMa KepyBaHHS TPUBOJOM, SIKY
KOpHCTyBau He Ma€ 3MOrd 3MiHMTH, i (POHOBI TiporpamMu (37iiCHeHHSI KOMYHiKallii,
«CIJIKyBaHHS» 3 rpadiyHuM TepMmiHasioM To10). [Iporpama KopucTyBaua, CTBOpeHa
3acobamu ATV Logic, Mo)ke BHKODUCTOBYBaTH Ti X caMi pecypcu (BXO[H, BUXOH,
pericTpu, 6iT) i BUKOHY€ETHCS Y PEIlTy IMPOrPaMHOI0 Yacy Bifi OCHOBHOI TIpOTrpaMH.

[TporpamoBaHi /iOTiuHi QyHKIil B3aEMO/Iit0Th 3

e (OCHOBHOIO MPOrpamoro (4poM) KepyBaHHS IPUBOJOM

e DyHKIliIMU BBO/ly/BUBOAY, KOMYHiKalliMtHUMU (PYHKLIISIMU

e JltopuHO-MalIMHHUM iHTepdeticom uepe3 MOxx (/okasbHa ab0 30BHIITHS
rpadiyHa rnaHe’sn).

B ocHoBi niexxuTh Habip iHcTpyKLivt FBD: noriuni onepatiii Ta orepaiiii rnepezaui,
apudMeTUUHi orepailii, TaiiMepH, JTiUUIbHUKU TOIIIO.

Inss cTtBopeHHs Tiporpamu FB, moTpiOHO BCTaBUTHM B CXeMy BXOJW, BUXOJH,
dyHKiioHanpHi 6/0ku (Pb, FB) i 3B’s3atu ix MK co0Ooro, HamamryBaTtd OJI0KH 3a
HeobXigHOCTi.

Ha apky1iri MoxxyTh 6yTH po3millieHi BCi BUAu QyHKIioHaTbHUX OJI0KiB, KPiM BXO/IiB
i BUXO/iB, /151 IKMX TTPU3HAUeHi Bi/[ITOBi{HI MiClIs 3 JIBOr'0 Ta ITPaBOro OOKIB ITOJISI CXeMHU.

2. OpraHisauis ATV Logic
Bknagka ATV Logic B SoMove DTM wictuth pobouy
o671acTh i3 TphOMa IlapaMu (3aBJaHHSAMM), sIKi MOYKHA BHOpaTu 3a

PRE POST ALK

noriomororo BKnaZok (PRE, POST, AUX). 3aBaanusa PRE i POST e
TIPIOpUTETHUMM Tiepes 3aBgaHHsaM AUX.
Fpynu napameTpiB
[IpaBu/10 BUKOPUCTAHHS MMapaMeTpiB B 3aBJaHHAX TaKe:
e VY 3apgaHHsAx PRE/POST: nigk/mroueHHs /iviLe 10 rapaMeTpiB BUAKOIO AOCTYITY.
e ¥ 3apganHi AUX: MiaK/IFOUeHHs 10 IapaMeTpiB MOBIIBHOIO Ta IIBUJKOTO
AOCTYIly.
Bu3HauaneHUMY € 4 TPyIU [IapaMeTpiB:
° ReadFunctionBlocks
ETA, RFR, FRH, LCR, OTR, ETI, ULN, UOP, THD, OPR
THR1, THR2, THR3
LRS1, LRS2, LRS3, LRS4, LRS5, LRS6, LRS7, LRS8
IL1I, IL1R, OL1R, AI1C, AI2C, AI3C, AO1R, AO1C
RFRD, FRHD, SPD
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MO001, M002, M003, M004, M005, M006, M007, M008
S001, SLSS, STOS, SS1S
° WriteFunctionBlocks
MO001, M002, M003, M004, M005, M006, M007, M008, S006
e SlowReadFunctionBlocks
HSP, LSP, BSP, ETA, RFR, FRH, LCR, OTR, ETI, ULN, UOP, THD, OPR
THR1, THR2, THR3, APH, RTH, PTH, UNT
LRS1, LRS2, LRS3, LRS4, LRS5, LRS6, LRS7, LRS8
IL1I, IL1R, OL1R, AI1C, AI2C, AI3C, AO1R, AO1C
RFRD, FRHD, ACC, DEC, AC2, DE2, INR, FRO
JPF, JF2, JF3, JFH
SP2, SP3, SP4, SP5, SP6, SP7, SP8, SP9, SP10, SP11, SP12, SP13, SP14, SP15, SP16
RPI, RP2, RP3, RP4, RPG, RIG, RDG, RPE, RPF, RPC, RPO, SPD
MO001, M002, M003, M004, M005, M006, M007, M008
S001, SLSS, STOS, SS1S
e SlowWriteFunctionBlocks
HSP, LSP, BSP, RPR, ACC, DEC, AC2, DE2, INR, JPF, JF2, JF3, JFH
SP2, SP3, SP4, SP5, SP6, SP7, SP8, SP9, SP10, SP11, SP12, SP13, SP14, SP15, SP16,
RPI, RP2, RP3, RP4, RPG, RIG, RDG,
MO001, M002, M003, M004, M005, M006, M007, M008, S006

ITPUMITKA: Ilpu ctBopeHHi nporpamu FB B 3aBnanHsax «PRE» ta «POST»
BUKOPUCTaHHs napameTpiB i3 rpyn SlowRead ta SlowWrite Mmo>xe ripusBecTH 10
TIOMW/IKM BUKOHAHHSI TTPOrpaMH, are 1je 3’sICYETbCs ByKe TiC/Ist 3aBaHTa)KeHHS ¥ Cripobi
3aIyCKy rporpaMmu Ha BUKOHaHHs B [T4.

[TapameTpu, IKMX HEMa€E y CIIUCKY BUIlle, He MOXKyTh OyTu 3amucadi B ATVLogic.

Tunu 3aBgaHb

ITix «3aBaHHSIM» Ma€ThbCsl Ha yBasi okpema rporpama B IIY, wmio peanidye reBHy
3a7lauy. 3aBJaHHSl BUK/IMKAIOTHCS LUK/IIYHO: TIPIOPUTETHI — 3 BU3HAUEHUM I1epiofoM,
He TIPiOpUTEeTHI — B (JOHOBOMY PeKHMI Y PeLUTy MPOLeCOPHOr0 Yacy.

3aBaanHs nporpamu npuBoja (Drive Application Task) BUKOHYIOTHCS B pexumi
peasIbHOr0 Yacy B TaKil MOC/Ti/JOBHOCTI: —
OCHOBHa Tporpama KepyBaHHsi mpuBojoM (DRIVE APP) —

. «ﬁi MOBTOPIOETHCS KOXKHI 2 MC (3), a ii TprBasiCTh MeHILe 2 MC.

[Hmi 3aBaHHST BUKOHYIOThCS B (hOHOBOMY pexxumi: (OHOBI 3aB/aHHSI MPUBOZA
(DRIVE BACKGROUND) — ponomixkHa nporpama (FB AUX).
PRE 3aBnanHs PRE BUKOHY€ETHCS B IPIOPUTETI Tiepej; OCHOBHUM 3aBJaHHSIM TIPUBO/A,
BUKOPHCTOBYETHCS [/ ONUTYBaHHS BXO/[iB i JOpMyBaHHs 3aBAaHHsS KepyBaHHS
ABUTYHOM. LUK/ = 2 MC 3 CUHXPOHi3aLji€lo.

POST 3aBzpanus POST BUKOHY€ETHCSA B IIPIOPUTETI MiC/I1 OCHOBHOI'O 3aB/IaHHS [IPUBO/A,
BHKOPUCTOBYETHCA JJ1 (POPMYBaHHS BUXIJIHUX CUTHAJIB /11 3BOPOTHOIO 3B'13KY NP0
CTaH TapamMeTpiB ABUryHa. LIUK/I = 2 MC 3 CUHXPOHI3aLli€lo.

AUX 3aBpanus AUX, BUKOPUCTOBYETHCS /151 BAKOHAHHS JOBFOTPUBAIOr0 ()OHOBOTO
3aBjiaHHs 6e3 npiopuTeTy. LIUK/I 3a7e)KUTh Bif| JOBXUHU MPOrPaMU Ta MPiOPUTETHUX
3aB/JjaHb [IPUBOJY.




FB PRE

DRIVE APP

FB POST

RFR

DRIVE BACKGROUND

m Communication

m Graphic keypad

ke

m Speed reference
calculation

m Application functions

m Motor control

RFR

A01

FB AUX

B00 B02

WRITE

RDY

®doHOBe 3aBaHHS TIPUBO/Aa MOXKe 3aBaHTa)KyBaTUCS i, OT)Ke, BUKOHYBaTUCS KilbKa
pasiB MiX [BOMa BUK/IMKaMU 3aBJJaHHSI OCHOBHOI rporpamu npuBoja (1).

3 iHmoro 60Ky, siKIlo ¢OoHOBe 3aB/jaHHsI MPUBO/Ia Ma€ BeIMKe HaBaHTa)KeHHSI, BOHO
4yacTo NepepuBaTUMeThCS 3aB/IaHHsAM IporpaMy NpuBoza (2).

(3)

(4)

Y

(1) ®onHoBe 3aBgaHHA nprBoja < 1 McC
(2) ®oHoBe 3aBgaHHs NpuUBoAa >1 mMc

(3) 2 mc

(4) t > TpuBanictk 3aBAaHHA AUX = nomusika HecripaBHocTi FBE TOAU
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OckinbKy yac BUKOHaHHS 3aBfaHHa AUX Moke OyTd TepepBaHO 3aB/laHHSM
TporpaMy TIPUBOZIA, HEMOXK/TUBO BW3HAUWTH, YA € HOr0 TPHBAMiCTh (hikcoBaHOKO abo
MEHIIIOH0 3a 3a3/a/ieriib BU3HaueHu piBeHb. OjHaK TpuBaicTe nepiogy a1 AUX (MeHro
Device -~ ATVLogic — Configure Bkiagka Tasks napametp «Aux duration») ornomarae
rapaHTyBaTH, 1110 3aBAaHHsA AUX OHOBJ/IKOETHC AOCTAaTHLO YaCTo.

[£] ATV Logic Configuration >

PRE & POST
PRE/POST max duration fus)
AUX

Au duration (x 10ms)

Erter a value between 20 and 100

QK Cancel

IMPUMITKA: ko komangu «RUN» Ta «STOP» 3MiHIOHOTECA B 3aBAaHHI AUX, ix
aKTUBaIlis MOXKe OyTH BifiKnazseHa uepe3 nipioputeTy 3aBiaHb PRE Ta POST.

3aBnanHs FB PRE i POST Bukonytotbcsi B Drive Application Task, sika cama
BUKOHYEThHCsI KOXKHi 2 Mc. TpuBanicte Drive Application Task ctaHoBuTh MeHiiie 2 Mc. Lle
3aymiiae Bif 500 MKc 10 1 Mc /11 BUKOHaHHS 3aB/laHHs ITporpamu rpusoga. OnHak poHoBe
3aBJlaHHs TIPUBOZIA MO’Ke TIepepyBaTHCS Ijopa3y, KOJIM MOTPiOHO BUKOHATH 3aBJaHHS
IIporpaMu IpUBoJaA.

IIporpamu B 3aBzaHHAX PRE, POST, AUX MO0XyTb iCHyBaTu OJHOYACHO, IIpOTe
BUKOPUCTOBYIOThCS 3arajibHi pecypcd. lle o03Hauae, Harnpukiaj, NOpU NpPU3HAUYEHHI
BipTyaneHoro BuxoZy R2 B 3aBgaHHi AUX Woro He MO)KHa BUKOPUCTaTH B iHIIMX
3aBJaHHSX.

3. CTBOpeHHsA nporpamu FB
CrtBopeHHs1 1 Oy/ab-sike pefaryBaHHs rporpamMud FB B cepezioBuilli MPOTrpaMHOIO
3abe3neueHHss SoMove 3i BcraHoBjeHOw 6iGmiorekoro Altivar Machine 320 DTM i
JOCTYIIHO Jjiviiie B odiaiH pexkuMi, To0To 6e3 miakmrouenns go IT4.
Oppa3y T1peba BusHauMTHCh B sKomy 3aBaaHHi (PRE, POST uu AUX)
CTBOPIOBAaTUMETBCSI CXeMa, OCKUJIbKM TlepeHeCeHHs 3a JoromMoror «Bupizatu - BctaButu»
He 3aB)XKJU TPALt0€ KOPEKTHO.
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Test

O] ®@ ® ® ® @ ©)

@: KoHTaKT BipTya/qbHOIO BXOLY, @: 3'efHyBay, @: ®yHK1[ioHaIbHUMN OJI0K, @: ITone
Alarpamu, @: Komenrapi, @: 3'efHaHHA MK O/10KamMH, @: Howmep (yHKIiOHaMBHOTO
610Ky, : KoHTaKT BipTyanbHOIO BUXOLY, @: [ManHesni iHCTpyMeHTiB: 3acobu
penaryBanHs, Habip dyHKI[ioHasHUX 0/10KiB, MaciitabyBaHHs, [HCTpyMeHTH.

MaHenb IHCTPYMEHTIB

s pobotu 3 dyHKI[iOHAILHUMH O70kaMu Ta mnporpamord FB Ha maHesi
AtvlogicToolBar € gekinbka iHCcTpymeHTIB. B 3amexxHocTi Bijy oOpaHOTro eneMeHTy UM
CTaHy BUKOHaHHSI ITPOTpaMH, fiesiki iHCTpyMeHTH (KHOTIKW) MOXKYThb OyTH HeaKTUBHUMH.

i AtvlogicToolBar

O ¥|88 V| S
S| 909 jef] jol) (e

F
B>

o) |11

IIpr3HaueHHs1 KHOMOK

QD CkacyBary OCTaHHIO [Iit0 = BupiBHsiTH 00paHi eneMeHTH
— 1paBopyy4

% Bupizatu 610K/6/10K1 u[lu BupiBHsATH 00paHi esileMeHTH 3a
BepXHIM KpaeM

as 3HanTu |]'|:|'|] BHpiBHHTH oOpaHi esleMeHTH 110
cepeJyHi TOpHU30HTAIbLHO

'\f ITepeBipka nporpaMu (KOMIiIALLis) 0 D 0 BupiBHsiTH 00OpaHi efeMeHTH 3a
HIDKHIM KpaeM




7| | OHOB/IeHHS Bifl0Opa’keHHS TTif| uac [I-D-I] Po3noginuty ropusoHTanbsHO

o poboTH TIporpaMu

- BupiBHATH 00paHi esleMeHTH J1iBOpyY % Posrnoziivty BepTUKaIbHO

% BupiBHSITA 00paHi efleMeHTH 110 " L 3anyck rnporpamu FB Ha BUKOHaHHSA
Ccepe/iiHi BepTUKaJIbHO 3ynuHka rporpamu FB

binblie incTpymeHTiB B MeHto Device — ATVLogic — Edition

CTpyKTypa MeHIo
BinbiuicTh HamamTyBaHb mnporpamMu FB, iHcTpymeHTH a1 poboTu 3 OsioKamu
po3raioBaHi B MeHi0 Device — ATVLogic

—> Export
Device | Tools  Help Import
@ Edit topology
> i= C
Q Select printable data E ot
Paste
@ Command Panel
Cut
Oscilloscope 3 E -
Cancel
Factary Settings ¥ selact Al
Configuration 3 Impart / Export k E Find
| ATV320 HMI Personalization Edition b : :
= Set view execution order
Autotune Manitoring Resct Eicecufion Order
Multi configuration 3 Zoom E ik this o b i
Protection k Preferences F Align Left
ATV Logic » Configure 'T A Cinlr
Safety Function » Password =1 i Right
170 Align Top
[0 Align Middle
plo  Align Bottom
ﬁ Horizontal Spadng
@ Vertical Spacing

B 3ase>XXHOCTi Bifi cTaHy rporpaMu Ta oOpaHMX OJIOKIB fiesiki eJleMeHTH B MEHFO
MOXXYTb OyTU He aKTUBHI.

Habip ¢hyHKUioOHaNIbHUX GN10KIB : Function Blocks Set
Ins crBoperHss FB mporpamu B Habopi [—

INRINIT] r =
dynkijionansaux 6/10kie (Function Block Set) || Ly 1‘5@“ <
mocTynHi pisHi GyHKLii. KoXHe 300paXkKeHHs B |t . e
Habopi (yHKIiOHAaMBLHUX 6/0KiB TIpescTapnse ||FALSE| HUM B %
okpemuii T  GyHKOil. IIpy  HaBejeHHi ﬁm e CTE CTHE

BKa3iBHMKAa MUII Ha OJWH 3 TUMIB (PYHKLIH

ML WARND

oens . DR READ 1 LI ETER

3'sBnsieTbcst 1 HasBa. KokeH 610K JeTanbHO |7 olF T -
o k! N

onvcanuu y Enementu mosu FBD. LN L, Al - B

READ 1 . JRIGSER] smnudg, COUMT,

HE HEL L
e[ JELC
S F iaF

WRITE .57 WRITEA. WR KOR A
Write Reg Paratn

=
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BctaBKka pyHKLiOHaNnbHUX 610KIiB
1106 nogaty yHKITiOHATBHUM 0JI0K, KIALHIT JIiBOFO KHOITKOIO MUIII Ha TTOTPiOHMIM
610k B Function Block Set i nepetsrHite Bubpanuii 6/10K B ITOPOKHE MiCIle Ha Aiarpami.
BJ/1I0K HEMOXX/TMBO PO3MIiCTUTU JIOBOJII I1[iJTbHO, TOMY SIKIIIO TIepeTsaryBaTd O/oK i3
Habopy i BiAmycTyTH Horo 6;1M3bK0 0 BXKe HaiBHUX Ha CXeMi eJIeMeHTiB, HOBH O/T0K MOyKe
He BCTAaBUTUCh — MPOCTO 3HUKHe. Cripo0yiiTe TiepeTArHyTH TTOBTOPHO Y Oiflblil BibHE Miclie.

CTBOpEHHS BipTya/ibHOro NopTy
[IJo6 mopaTtu BipTyanapHUM BXif (BUXif) TOTPiOHO /BiUi K/IAI[HYTH JIiBOIO KHOITKOIO
MHULLI Ha MOPOXXHIM KOHTaKTHIU miomazai Bxoay (11, 12,...120) uu Buxony (01,02,...020)

OuckpeTHW (noruHwid) eig " [IWCKpeTHWIl (NoriyHuil) Bnxig

N1 CutlA

AHamoroBWiEXiy 0 AHAnoroewii euxig

3’egHaHHA GNOKIB
Y HaBe/IeHOMY HI>KUe TIPOL[eCi OM1caHo, SIK 3B'si3aTy GYHKI[iOHaIbHI 6JI0KK pa3oMm:

Kpok [lin KomenTap
1 KrnatHiTs /1iBOX0 KHOMKOK MUILI Ha Pesysnerar: Kypcop muiiii
BUXO/li (DyHKI[iOHA/TLHOTO OJIOKY. Bi/0Opa)Ka€eThCs y BUTTISIAT XpeCcTHKa.

3aTUCHITH JIiBY KHOIIKY.

YTpuMyroum HaTUCHYTOIO KHOIIKY,
HaBe/[iTh KypCOp Ha BUXiJ O/0KY.

4 BignycTiTh KHOIKY MWUILI. Pe3ysnbrat: JliHis BiZjoOpa)kaeTbcst MixK
JIBOMa 3B'si3aHUMH OJI0KaMU
5) [MToBTOpiTh KpOKM 1 i 2, 111006 3B's13aTH BCi
610KM.

Tunu 3’eOHaHHA
B 3ane>XHOCTi BiJ| TUIY JaHUX, JIiHis 3’ €AHaHHS (a TaKOXX BiAMOBiAHI BXOAU 1 BUXOAU
6J10KiB) MTO3HAUAIOTHCSI Pi3HUM KOJIbOPOM

3’eAHAHHA Omnmc Mox/1MBe 3HaUueHHA

» 4 JloriuHe 3’€JHAHHS — YOPHa JIiHIA. 1a6o 0
—— ’ o . .
u AmHasiorose 3’€JHaHHS — 3ejIeHa JIiHis. Bif -32768 mo 32767

—_—— PericTpoBe 3’€JHaHHS — CUHS JIiHis. Big 0 10 65535
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3.1.KoHdpicypayisi eBipmyasibHUX 8X00i8 ma suxodis
Koxxen Bxim abo Buxij [iarpamMyd Mae BiKHO KOHQirypailii, sike BHUKIUKAETHCS
MOABIMHUM KJIaLlaHHSIM Ha KOHTAKTHIM MJIOLA/Lli BXOAY/BUXOAY

kS Virtual ports configuration

Part

Ty
02
03
04
05
06
o7
08
09
010
o1
012
013
014
015
016
017
018
019
020

Data Type

® Discrete @
Discrete
Discrete
Not Implemented
Not Implemented
Mot Implemerted
Not Implemerted
Not Implemented
Not Implemented
Not Implemented
Not Implemented
Mot Implemerted
Not Implemerted
Not Implemented
Not Implemented
Not Implemented
Not Implemented
Mot Implemerted
Not Implemerted
Not Implemented

e b Pt (D) S —
v @ FRD : Forward -
: : - 107 : LT assignment ~
v R1: R1 Assignment --DO1: DQ1 Assignment
v R2 : RZ Assignment - BTUC : Bluetooth Visibility

- INH : Disable Emor Detect
- ETF : Ext Emor assign

- CMF1 : 2 Configurations

- CNF2 : 3 Configurations

- FLO : Forced Local Assign

- RSF : Fault Reset Assign
- RPA : Prod Restart Assign
- RFC : Freq Switch Assign
- RCH : Ref 1B switching

- SPM : Ref Freq Memo assign
- RPS : Ramp Switch Assign
- LC2 : Cument Limitation2
- TLA : Torque limit activ.

- TLC : Analog limit activ.

- TUL : Autotuning Assign

- BCI : Brake Contact

é Asgsign

- JOG : Jog Assign
- NST : Freewheel Stop
- DCI : DT Injection Assign

FST - Foot Stam Locinm

<
0O o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o000 oOoOoQ0oOo0o0oC0M W

QK Cancel

(1): Haspa BipTyasHOro MOpTY (TO, 1110 pefaryeTbcs — 6immit), (2): Tun gaHux,
: Homep BipTyasibHOr0 nopry, @: OO6panwuii mapameTp, @: [Tepesnik MOX/IUBHX
rapaMeTpiB, B 3a/1€)KHOCTI BiJ| TUITy JaHUX.

B momi @ 3’SIBIISIETBCS TIepeJTiK MOXKIMBUX (YHKLINM TiNbKY TiCsT BUOOPY THITY
[laHUX B @ Ta MPU KJlaljaHHi KypCOPOM B ITOTOUHE T10J1e peJjaryBaHHsl CTOBOLs @

ITPUMITKA. Byke BUKOPUCTaHI ITapaMeTpH B I1epeJsliKy @ BiZJ0OpaXkatoThbCsl CBITIIO-
cipuM i He OCTYTIHI /Ji TIOTOYHOTO BUOODPY.

[Tpu noABiiHOMY K/lallaHHI Ha BXO/Ii/BUX0/Ii MO>KHA 3MiHUTHU TiJIbKY 11eM MOPT; pelLLTa — Cipi.
KoHdirypatiist BipTyanbHUX BXO/iB aHA/IOTiuHa 3i CBOIM MepeJiikoM rapaMeTpiB

=] Virtual perts cenfiguration

Data Type Virtual Mumber Parameter
Mot Implemented |0

Discrete 0

Analogic

Mot Implemented 0

Mot Implemented ~ 0

TWMU KOHTaKTIB BXO/iB/BUXO/IB, SIKi MO)KHA Ha/alUTyBaTU MOJBIMHUM K/allaHHIM
110 HUM:
[Tpu3HauenHs joriudoro Bxoay 1 (ILO1) - 10 (IL10): Jloriuni Bxoau
[Ipu3nauenHs ananorosoro Bxoay 1 (IA01) - 10 (IA10): Ananorosi Bxoau
[Tpu3HaueHHs jgoriudoro Buxoay 1 (OLO01) - 10 (OL10): Jloriuni BUuxoau
[Ipu3HauenHs ananorosoro Buxony 1 (OAO01) - 10 (OA10): AHanorosi BUxogu

12



/\ MONEPEMKEHHA

OTPUMAHHA HEOUIKYBAHUX JAHNX

Amnanorogi Bxogu IAXX Ta Buxoau OAXX MaroTh [[U(pOBe 3HAUEHHST JaHUX JIUILIE B
niariazoHi [0...8192], 3amicTh 3asBieHUX B iHCTPYKLii [— 32767...32767]. [1aHi, 1110
TepeBUIYI0Th 8192 — 0OMEXYIOTHCS 1M 3HAUEHHSIM.

[rdpoBi 3HaUeHHST aHAJIOTOBUX Ta PEriCTPOBUX CUTHAJIIB YaCOM Ba)KKO MOPiBHIOBATH i3
rapameTpamH, 1110 MO>KHa 6aurTH rpu Ge3rocepeiHLOMY HasaiTyBaHHiI T4.
Harpuknaz, 3HaueHHSI MOMEHTY [IBUTYHA o £ ~ OL[iIHIOETHCS Y BiICOTKAX i B (haiii
napameTpiB [3] 3a3HaueHO MaKcuMasibHe 3HaueHHs perictpa 3276,7. Ane skoMy came
3HaUeHHIO0 Bi/ICOTKIB BiJITOBIJa€ 1ie MaKCUMaJ/ibHe YMC/I0? 3riIHO iIHCTPYKLIil 3
MporpamyBaHHs [5] MakcMMabHe 3HaYeHHs] MOMEHTY 3ra/lyeThesl B mapameTpi [Motoring
torque lim] (£ L /1) 3 MmoxxsiuBuM fiana3oHom 0...300%, a fiana3oH 3HaueHb pericTpa
0...3000. MoxkHa criofiBaTHCS, 1110 MaKCMMasibHe 3HaueHHs1 o £ ~ Takoxk 3000 (a 30BciM
He 3276,7) i BignoBigae BoHo 300%, asie 1ie He TOUHO.

[TorepesHs epeBipka OTpUMaHUX JaHUX 000B’si3K0Ba!

3.2. Bnacmusocmi ¢hyHKYiOHa/IbHUX 6/10KiB

BnactuBocTi 6n10Ky
KoskeH (pyHKLIiOHaTbHUM 0JI0K Ma€ BiKHO B/IaCTUBOCTEM, sTKe MOXKe MiCTUTH:
e KowmeHTapi 0 ¢hyHKI[iOHaIbHOTO O/IOKY.
e TlapameTpu, 1110 3a/1eXaThb Bij TUMY (QYHKI[IOHATBHOTO O/IOKY.
[pu noaBiftHOMY HaTUCKaHHI Ha O/I0K 3'ABJISIETHCS BIKHO BJIACTUBOCTEM OJIOKY.

5] Function block properties x @: Bknagka Parameters: binbmiicTb
@ | Parameters Comments @ byHKIliOHaTBbHUX O/I0KiB MalOTh IH0
BK/IaJIKY, ajie He BCi. Y L[ik BK/IaAL
MOTPiOHO 3a7jaTH KOHKPETHi
rapamMeTpu (PyHKITiOHa/IbHOTO OJ/IOKY.
[TapameTpu fOK/IaAHO OMNMCaHi B I1.4.

: Bkimagka Comments: Y ci 6/10ku
MO>XXYTb MaTH TIOB'si3aHUI KOMeHTap.
L1i komeHTapi BijoOpa)kar0ThCs OPyU
i3 6;10KOM Ha cxeMmi.

(3): Display comment: Konu
KOMeHTap J04aHo a0 @b, To BiH
Bi0Opa’kaTUMeThCS, SIKITIO
BCTAHOBJIEHO Liek mpanopelb. Lls
OILIis1 aKTHMBHA 3a 3aMOBUYBaHHSIM
Device - ATVLogic — Preferences.

@ Digplay comment

oK Cancel

BnactuBoOCTi BipTya/iIbHOro NOPTYy

o BipTya/bHOTO BXOZAY UM BUXO/Yy MOXKHA 0/IaTH KOMEHTap, sIK i 10 0y/b-IKOro
(byHKIIOHATBHOTO OJIOKY, Ui IIbOrO0 TIOTPiOHO [ABiui HaTHCHYTH Oe3mocepeHbO Ha
KOHTAKTi MiIK/TFOUeHHS > BXOAY U BUXOY.

13



3.3.Mapamempu 8i006pPaXKEHHS

Po3mipu nonsa giarpamu
3a HeobOxifHOCTI MOXKHA 3MiHUTU PO3MipU MO/ AiarpaMu 3a IMIMPUHOIO, IS I[bOTO
Tpeba BXOIMUTH MpaBUM Kpaii 1MoJis TIepeTsArHy Ty Horo JiBopyY abo BIIpaBoOpyU.

Safety Functions ATV Logic Safety Functions ATV Logic Safety Functions ATV Logic

[Tpu HasiBHOCTi G/10KiB B MO/ Aiarpamu, cripoba 3MeHIIUTU PO3MipH Moke OyTu
HEeBJAJIOH0.
MaciurabyBanHs ob6/acTi BiobpaxxeHHs giarpamu Device — ATV Logic — Zoom.
[IpaBopyu Ha MaHesi 3’AB/ISETBCA BIKHO Z00m, MOB3YHKOM 3HU3Y MOXXHA 3MIHIOBaTH
MactTab. YepBoHuUi MPSIMOKYTHUK TIOKa3ye, 1110 BifjobpakaeThcsi Ha DiagramsPanel, iioro
MOJKHA MepeMilllyBaTy [Jis LIBUAKOI HaBirawii o cxemi ta 3MiHIOBaTH po3Mip.

i Zoom

|

]
.%’ | ]

i
g

2 y

SIkirio B HasmamtyBaHHsX (11.3.6) o6paHo Set Zoom Auto-Hide, To BikHO Zoom Oye
PO3TalllOBaHO JIIBOPYY y BUIJISAA1 BK/IAJKU, [IPU HaBeJEHHI Ha SIKY BIKHO PO3KPUBATUMEThCS.
3.4.IMepesipka npozpamu
[Ticnsa cTtBopeHHs niporpamu FB, mo)kHa ii mepeBipUTHM Ha HasIBHICTb KPUTUUHUX
TIOMUWJIOK, /Jis1 Liboro Ha mnaHeni AtvlegicToolBar HaTuckaeMo Ha KHOMKY V| miepeBipKy
rporpamu, B pe3yJ/ibTaTi BiJKpueTbcs BikHO Compilation report, B skomy HaBe/ieHi
® BiZJOMOCTI PO mporpamy (po3Mip B OaiiTax; TpUBaTiCTh BUKOHaHHs 3aBAaHb PRE + POST
B MKC; TPHBaJTiCTh BUKOHAHHS 3aB/iaHHsI AUX B MKC; 006csr 3aiHstToi riam’siti RAM);
e pe3ybTaT KOMITUIALL: KPUTUYHI IOMUIKUA Error Ta nmonepeykeHHss Warning.
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Compilation report %

COMPILATION SUCCEEDED (O error(s), 1 warning(s))

About the program

Used Available
Duration of the PRE and POST tasks (us) T2 200
Duration of the ALIX task (us) ) 1000000
Memory (RAM) 5 100

About the compilation

Emor  Waming

Mo emor

QK Cancel Help

3.5.36epexxeHHs1 npoekmy / npozpamu FB
[Tpu CTBOpEeHHi ITPOEKTY € MOXK/IMBICTb 30€pirTi K Bech TPOEKT 3arajaoM, Tak u
OKpeMo CTBOpeHy Tporpamy FB.
IIpoekm
[Tpoekt SoMove mnpuB’sizaHuid [0 KOHKpeTHOro pegepency I[1Y, mictute Bci
HaJlallITyBaHHA MapaMeTpiB ABUryHa, II1Y, nmporpamy FB.
e 30epiraernbcsi B MeHiO File — Save As... i3 po3mmpeHHsM *.psx, abo F12.
e BigkpuBaeThbcs i3 daitioBoro MmeHempxkepa windows un KHOMkor «Open a Project» 3i
CTapTOBOIO BikHa SoMove.
IIpoepama FB
[Tporpama FB He npuB’si3aHa 10 KOHKpeTHOro T4 i Moxke OyTH 30epeykeHa OKpeMUM
daitniom, a ToTiM 3aBaHTa)kKeHa B Oyb-sikuid TipoekT [T ATV320. Ilpu 1ipomy 1ieit daiin
mictuth Jmiie riporpamy FB i mapamerpu ii 3amycKy Ta KepyBaHHS, TOOTO 3HauyeHHs
napametpiB IT4 B mento Function Blocks, i He TopkaeTbcst mapameTtpiB KepyBanHs T4 U
JBUT'YHA.
e 30epiraetbcsi B MeHi0 Device — ATV Logic — Edition—» Import / Export -
Export i3 po3imupeHHsM *.atvlogic.
e BinkpuBaetbcsi B MeHi0 Device — ATV Logic — Edition - Import / Export -
Import.
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3.6. HanawmysaHHs
KopucTtyBau Moyke 3MiHUTH Ha/lalITyBaHHS BifloOpa>keHHsI IporpamMu B MeHio Device
— ATVLogic — Preferences

User preferences configuration >
Workspace
Dizplay grid @ [] Set Zoom Auto-Hide @
Size |25 v Zoom | 100 w
Functions
@ Dizplay comments @ Dizplay Numbers
Link colors
@ False . True .
Maitoring auto refresh
@ (] Auto refresh Refresh interval |1 = =
Check report
POST task CPU time | 72 AlUX task CPUtime 63
Memary used g @

QK Cancel Help

@: BimobpaskeHHs ciTku Ha mofi giarpamu (12,5; 25; 50; 100); @: BimobpaskeHHs BikHa
MaciiTabyBaHHs JIiBOPYyY BiJl ZiiarpaMu, sSIKe XOBA€ThCS Ta BUOIp MOTOYHOTO
maciurabysanss; (3): Bifo6pakeHHst KoMeHTapiB QYHKIiOHAIEHUX 6JIOKIB 3a
3aMOBUYBaHHAM; @: BigobpakeHHs1 HoMepiB (hyHKI[iOHA/TbHUX OTOKiB 3a
3amoBuyBaHHsM; (5): Bubip Kombopy BifjoGpakeHHs CTaHy CUTHa/IiB 6y/1eBUX JTiHiH
3’€JHaHHS; @: ABTOMaTHUHe OHOB/IeHHs 3anyirieHoi mporpamu (1...300 c¢ 3 Kpokom 1 c¢);
@: BimomocTi npo niporpamy (TpuBasticTb BUKOHaHHs 3aBaaHb PRE + POST B MKc;
TPYBaTiCTh BUKOHaHHS 3aBJaHHsl AUX B MKC; BiICOTOK 3aiHsITOI ram’siti RAM).

3.7.IMopsi00K BUKOHAaHHS
B mento Device - ATV Logic -~ Edition - Set view execution order mMo)xHa
3MiHUTH NOPSIJ0OK BUKOHAHHS. . ExecutionOrderPanel
[Ticnst BUOOpPY I[bOT0 TYHKTY, MPaBOPYY ore Task n
Ha TMaHeJsIi 3’SIBISEThCS BiKHO. 3a JoroMoror |52

BO1

KHOIIOK «+t» Ta «—» MO)XHa 3MiHIOBaTHU gg% +

no3uijito BUOpaHoro 670Ky B meperiky, aje |Frus
TIJIbLKA B Me)axX 3aBlaHHsd, B $IKOMY BIiH Eﬂjmsk -

3HaXoauThCsA.  Ilicas  3MiHM  mOpsAKYy B |AuxTesc ok
i i i BO1
niepeniky Tpeba MiATBePAUTH BUOIp KHOIIKOIO 301 y —
«Ok» abo ckacyBatu 3Minu «Cancel».
[ToBepHyTH MOuaTKOBHUM MOPsiOK BUKOHaHHS Device — ATVLogic - Edition -

Reset Execution Order.

16



4. EnemeHtT™n mosu FBD

4.1.CneyianbHi QyHKYii
NUM (analog)

Yucnosa koHcTtaHTa NUM (analog) € aHa/ioroBUM L[ijTMM YMC/IOM 3i 3HAUEHHSIM
NUM [ Big —32768 o +32767. 3HaueHHs KOHCTAaHTU MOJKHAa BCTAHOBUTU y BKJIa/Li
Parameters.
“ CONSTANT./
Farameters  Comments
Walue of the constant 0 =
(:32768...32767)
NUM (register)
i NUM\ UucnoBa koHcTaHTa NUM (register) € 1jiiuM pericTpom 3i 3HaueHHsM Bif 0 1o
- B 65535, 3HaueHHs KOHCTAHTY MOKHA BCTAHOBUTH y BKiazLi Parameters.
CONSTANT Parameters  Comments
Walue of the constant 1 =
(0...85535)
TRUE
L5t KoHCTaHTa Moyke OYTH BUKOpPHCTaHa /i1 BCTAHOB/IEHHS BXO/IB (YHKITi1
F N
TRUE|y Bl
“JOONSTANT /
FALSE
1151 KoHCTaHTa MOyKe OYTH BUKOPHCTaHa /i1 BCTAHOB/IEHHS BXO/IIB (QYHKITiM
FALSE[> B0
\LCONSTANT,/
4.2./102i4Hi YyHKYii

Y moBi FBD Mo)kHa BUKOPUCTOBYBATH JIOTiuHi (DYHKIIiT Mpy CTBOPeHHI nporpamu. [octyn
70 tux (yHKIIiM MO)KHa oTpyuMarH 3a JonoMmororo Function Block Set.

IMPUMITKA: fIkiio oavH abo KijlbKa BXO/[iB He MiIK/II0U€eHi, IX CTaH He BPaXOBYEThCSI
TPy PO3paxyHKY BUXigHUX 3HaueHb GyHKIiH. OgHak Bxoau ENABLE 3aBxau
aKTHMBOBAaHI.

PyHKUia NOT

NOT

i T
)%)

SIKI110 BXi/l HeAaKTUBHUI ab0 He TiAK/IFoueHnH, BUXi/l aKTUBHUM.
AKIio BXijJ akTUBHUM, BUXi/] HEAKTUBHUU.
e [IN]: 1 moriunuii BXif
e [Q]: 1 noriunuii BUXif

PyHKuUia AND

IN Q
1
0
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SIkio Bci BXOAM akTHMBHI abo He IigK/IIOuUeHi, BUXif akTMBHUN. SIKIIO

2 r-j_\ MiJK/II04eHo xoua O OJMH BXi/Jl, BUXi/| HeaKTUBHUM.

211 & F(> ) .

> - e Bia [IN1] no [IN4]: 4 noriuni BXoqu

N8 o [Q]: 1 noriunuii BUXis
IN1 IN2 IN3 IN4 Q
0 0 0 0 0
0 0 0 1 0
0 0 1 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 0 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 0
0 1 1 1 0
1 0 0 0 0
1 0 0 1 0
1 0 1 0 0
1 0 1 1 0
1 1 0 0 0
1 1 0 1 0
1 1 1 0 0
1 1 1 1 1

dPyHKuUis OR

g Skio xoua O OAWH BXiJi aKTUBHUM, BUIXi/l aKTUBHUM. SIKII[O BCi BXOAH

;E_ > HeaKTHBHi a00 He TTiJK/TI0UeHi, BUXi/] HEaKTHBHHM.

> e Bin [IN1] no [IN4]: 4 noriuni Bxoau

J_OR J

[QI: 1 noriunuii BUxif

IN1 IN2 IN3 IN4 Q
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
0 1 0 0 1
0 1 0 1 1
0 1 1 0 1
0 1 1 1 1
1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
1 0 1 0 1
1 0 1 1 1
1 1 0 0 1
1 1 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 1

dPyHKuUis NAND
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S0 xoua 6 OgWH BXiJ HeaKTMBHUM, BUXiJ aKTMBHHH. SIKIIO BCi BXoau
aKTHBHi ab0 He MifKIroueHi, BUXi/l HeaKTUBHUM.

e Bia [IN1] go [IN4]: 4 noriuni BXogu

¢ [Q]: 1 noriunuii BUXif

>

MM Y
i)

NAND

5
=
P
N

IN3 IN4

Rk k(PP Rk |k o000 |0|0 |0 |0
Rk k|, |lo0oj0o|lO |k |k |- |~ |00 |0 |0
R ook kR lOolOFk |k |O|O|R |~k |O|O
R lolr ok Ok Ok O |0 |0 |O
ok |kl F[FF[F[F]F]F©O

dyHKuUig NOR

SIK1110 BCi BXO[1 HeaKTHUBHI ab0 He TiAK/IFoueHi, BUXif akTHBHUM. SIKIT[0 X0ua
g@ > 6 ofMH BXi/l aKTUBHUH, BUXi/] HeaKTUBHUM.

>

>

e Bin [IN1] o [IN4]: 4 noriuHi Bxogu
HOR e [QI: 1 noriunuii Buxin

b=
=

IN2

=
]

IN4

PlRrlrFPPRPIPFPPlOololo]lo|lo]|o oo
PP,k olcoloolr ||k |lo|lolo|o
P lrlolokr kool |- |lolo|l |+~ oo
R lolrlokrRrlorr ook ol |lolr|lo
o |lo|o oo |o oo |o|o|o|o|o|o|o |-
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dPyHKuia XOR (eXclusive OR)
HKLL[O OJHWH BX1/J HEAKTHMBHHWH, 4 1HIINHW BX1/J dKTHUBHHUU IN1 IN2

SED_ " abo He MiJK/IFOYEHUH, BUXiJ akTHBHUM. SIKIO 00uaBa |,
__XOR

BXOJM aKTUBHi a00 HeaKTHBHIi, a00 He IMiAK/I0UeHi, BUXiA
HEeaKTUBHUM.

e [IN1] Ta [IN2]: 2 noriuxi Bxoau
e [Q]: 1 noriuHuii BUXif

dyHKuia AIC TIMER (Timer)

g ®yHK1isg «Taiimep» BUKOPUCTOBYETHCA [/ 3aTPUMKHU, TPOJOBXKEHHSI Ta
& o L y KepyBaHHs JlisIMU TIPOTSTOM 3a/IaHOTO Yacy.

—IL TaliMep Ma€ TpH THUIIU:

\TIMER )| o Tum A: 3aTpUMKa yBiMKHeHa-TaiiMepa ab0 aKTUBHUIA Talimep

e Tun C: 3aTpuMKa BUMKHEHHs TaiiMepa abo TaiiMep y pe>KUMi OUiKyBaHHS
e Tun A/C: kombOiHaris TumiB A i C

Bxoou/euxoou
e [IN]: 1 moriunuii BXif
e [Q]: 1 noriunuii BUXif

v v

ol [k oo

= O |k |O

>

Kondgieypauis
Bu moxeTe HanalmTyBaTu mapamMeTpH Yy BiKHI BlaCTUBOCTel. Y BK/a/Li Parameters MoxkHa
3a/1aTU 3HAUeHHS 3aTPUMOK /11 KO>kHOro tury (A Ta C):
e 3aTpuMKa Ha YBIMKHEHH /i TUIY A
e 3aTpyMMKa Ha BUMKHeHHs [yid Uity C
e KombiHallist 3aTpUMOK YBiIMKHEHHS Ta BUMKHEHHSI MOXKe 0yTu
BUKOpUCTaHa /1 HajawuryBaHHs tumy A/C.

Parameters  Comments
Type
AL b
A
Crom—
On delay
0 5
(0...65535 X 0.1s)
Cff delay
0 5
(0..65535 X 0.1g)

Tun A
Ha HacTymHilt cxemi rokasaHa po6ora TaiimMepa Tury A.
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IN]

@l

|

(1): 3aTpuMKa Ha yBiMKHeHHsI

Tun C
Ha HactymHil cxemi moka3aHa poboTta Taiimepa tury C.

A

[N] I S

[Q L

(1): 3aTpuMKa Ha BUMKHeHHsI

Tun A/C
Ha HacTymHil cxemi moka3aHa poboTa Taiimepa tumy A/C.

A

|| [ | L

Q]

@: 3aTpuUMKa Ha YBIMKHEeHHH, @: 3aTpUMKa Ha BUMKHEHHS, @: t < 3aTpUMKU Ha

YBIMKHEHHH,

< BanI/IMKI/I Ha BUMKHEHHA

dyHKuUis ADD/ISUB

-

LADD/SUB)

>

ApudbmerruHa ¢yHKis ADD-SUB BUKOPUCTOBYEThCS [/isi BUKOHAHHS
TPOCTUX OIepaLiii Ha/l LiIJIMMU YUC/IaMU:

e JlomaBaHHA

e BiaHimaHHs
dopmyna po3paxyHKy

PO3PAXYHOK BUXOAY [Q] = [A] + [B] - [C]
Bxoou/euxoou
Onuc BXOZAiB:

e [A]: AHanoroBui BXxij
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e [B]: AHanoroBuii BXif
e [C]: AnanoroBuii BXij

ITPUMITKA: {Kij0 BXO4Y He MiJK/IF0UeHi, BOHA BCTaHOB/IKOKTLCS B 0. MaTeMaTuyHi
orepatiii 3 pericTpaMmy BUKOHaTH HEMOXXJ/IUBO.

Onuc BUXOZ|B:

¢ [Q]: AHanoroBuii BUXiji: 1le 3HaU€HHSI BUXi/THUX JAaHUX (HhOpMYJIU
PO3PaxyHKYy.

e [OVERFLOWY]: lleit BuBij, ikl Mae OyJsieBUM TUIT, BKa3ye Ha
HasIBHICTb IMOMMJIOK TepenoBHeHHs1. Ller BUXifi aKTUBY€ETbCSI B HACTYITHUX
BMIIa/IKax.

e Pe3synbTaT He BXOAUTH B iHTepBan [-32768, +32767]

Ocob6aueocmi

HNonaBanns: He BukopuctoByiite BXif [C].

Bignimanns: He Bukopuctoyiite [A] abo [B].

dyHKuUis BOOLEAN

®dyukiis BOOLEAN jae 3HaueHHs BHWBOAY BiANOBiAHO A0 KOMOiHariii

)/‘7\

BXO/|B.

; ﬁ} @OyHKIliST Mae YOTHPU BXOAW, a 3HAuuTh i 16 KombOiHarin. 1li kKombGiHaii
>f\eocotean)|  MOXKHA 3HAUTH B Tab/UIl icTUHHOCTI; J]/151 KO’KHOTO 3 HUX MO>KHA PeryJ/ioBaTu
BuXifHe 3HaueHHs. KimbKicTh KOHGirypoBaHMXx KOMOiHaLili 3a/eXdTh Bif
Ki/JIbKOCTi BXOZ|iB, MiIKTFOUeHUX A0 PyHKLii. Hemigk/iroueHi BXOAW BCTaHOB/IIOOTHCS B 0.
Bxoodu/euxodu
Onuc BXozAiB:

e [IN1], [IN2], [IN3] Ta [IN4]: 4 noriuxi Bxoau

e [OUT]: 1 noriunumii BUxXiz

Kondgicypauis

Y BikHi BjlaCTMBOCTel BU MOJKeTe HajalliTyBaTh mapaMeTpu. [lifk/mounBIiimg xoua 6 ofvH
BXi/l, Ha/IaIITyiTe 3HaUeHHs] BUBOAY B TaO/IMIIi iCTUHHOCTI, y BK/IaALi Parameters.
BuxizHi 3HaueHHs1 MOXKyTh OyTH O /1711 HEAKTUBHOTO CTaHy Ta 1 [/Isi aKTUBHOTO CTaHy.

Farameters Comments
L]
N1 IN2 N3 N4 ouT
I
1 0 0 0 0 v
0 1 0 0 0 e
1 1 0 0 0 "
0 0 1 0 0 ~
1 0 1 0 0 e
0 1 1 0 0 e
1 1 1 0 0 e
0 0 0 1 0 v
1 0 0 1 0 e
0 1 0 1 0 w W




dyHKuia CAN (Word to Bit Conversion)

®yukuis Word to Bit Conversion po36uBae Bxij perictpoBoro tumy (16-6iT)
; Ha 16-po3psagHi BUXOAU.
g — > BITO1
> [Qxx]
> — BIT02
12 N > BIT03
1A Do — | CAN
WORD-BITS/| 16 Bit == 16 Bit
; — BIT15
; —— BIT16
; Bxodu/suxodu
e [IN]: 1 pericTpoBuii BXif
e [QO01... Q16]: 16 6iTiB BuxogiB: Bit01 (Monoawuii 6it) ... Bit16

(ctapimwmii 6it).

PyHKUia CNA (Bit to Word Conversion)
dyukiiis Bit to Word Conversion cTBoptoe perictpoBuii (16-6iTHuil) BUXif 3

; 16 6iTiB BXOZiB.

; BITO1 —»

3 BIT02 —3 [OUT]
Aer -0 S BIT03 —P»

>

2 T CNA —»
>l\ers:worn/ 16 Bit

; BIT15 ——b» 16 Bit
g BIT16 —»

; Bxoodu/euxodu

e Big [IN01] go [IN16]: 16 6yneBux (yioriunux) BxofiB: Bit01
(Mosoauii 6iT) ... Bit16 (crapimii 6iT)
e [OUT]: 1 perictpoBuii BUXiz

PyHKuia COMPARE (MopiBHAHHA ABOX 3HAYEHb)

i st pyHKIIisi BAKOPUCTOBYETHCS /1J1s1 IOPiBHSIHHS IBOX aHA/IOTOBUX 3HAU€Hb.
K Buxizg Q € akTuBHUM, KO pe3yabTaT ropiBHAHHS MK IN1 Ta IN2 icTuHa, a
Bl <= |2 . oo o . .
> TakKoX K10 BXia pyHKIiti ENABLE akTvBHUIT a0 He MiAKIFOUeHUH.
\COMPARE/|  Bpxis He 3MiHIO€ cTaH, siKio BXif Ans dyHkiiik ENABLE 3MiHto€eTbCs 3

AxTuBHOro Ha HeakTuBHMI.
Bxoou/Buxodu

e [IN1]: 1 aHanoroBuii BXif

e [IN2]: 1 aHanoroBuii BXif

e [ENABLE]: 1 noriuHuii BXif

Axio Bxig IN1 a6o IN2 He miIK/TFOUeHUM, 3HaU€HHST BCTAHOBJTIOETHCS B 0.
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IMPUMITKA: Buxiz ¢yHKI[ioHanbHOTO GI0KY He OHOBJIFOEThCS, TOMY SIKIIO Buxiz FB
BCcTaHOBJIeHO B 1, a Bxin ENABLE niepemukaetscs B 0, BUXiJ, 3a/IMILIUTHCA Ha PiBHI 1.

e [Q]: 1 noriunuii BUXif

Koudgpizypauyisn

Y BikHI BnactuBOCTel y BK/IaAli Parameters Tpeba BHOpaTH OAWH 3 MOKTUBHUX
orepaTopiB MOPiBHIHHS:

> Binblue

BinbImre abo gopiBHIOE
[ opiBHIO€
He nopiBHro€ > > = # < <
Mewntiie abo fopiBHIOE
Mesnie

Farameters Commerts

Compare

v

AN -

M1 = INZ

PyHKUia EDGE

st dyHKIist BUSIB/ISIE PPOHT CUTHAY, 1[0 CriazZia€ abo 3pocTace.
S—r ). Bxodusuxodu
¢ [QIl: 1 noriunuii Buxia. TecTyemMuii CUTHaJ.
EBGE ¢ [IN]: 1 noriunmii BXig. ITy/IbC NpH BUSBIEHHI (pPOHTY BXiZHOIO CUTHAIY.

Kondizypayis
Y BiKkHi BacTUBOCTel BK/IaZika Parameters HanamrtyiTe TUT (PPOHTY, 3a SKUM Oyie
reHepyBaTHCh IMyJbC BUXiHOTO CUTHaMY (QyHKLII:
e Falling (3agHiii (poHT)
e Rising (nepeznHiit GpoHT)
e Twice (nepeaHiii i 3a/1Hi¥ GPOHT)

Tun ¢ponTy = Rising

Farameters  Comments ‘
Edge type In —\—
Rising e E
Fall
=) In. & —|
Twice | |
Tun ppoHTY In (t-1) |In (t) Q (t)
1 0 1
Falling 0 0 0
(3aHili PpoHT) 1 1 0
Twice 0 1 0
(nepegaHili i 3aaHili ppoHT) 1 0 0
Rising 0 0 0
(nepepaHiii PpoHT) | 1 1 0
0 1 1

PyHKuUia GAIN
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@yHKL[ig NiJCHAIeHHS J03BOJISIE TTIePeTBOPIOBATH aHA/IOT0B1 3HAUEeHHS LLJITXOM
- B > 3MiHU LKA/ Ta 3MileHHS.
> @Popmyna po3paxyHKy Koe@iLieHTa ITiJCATeHHS:
GAIN [Q]l = (A/B)x[IN] + C.
Onuc exodie

e [IN]: 1 ananoroguii Bxiz. Le 1iisie urcso Big —32768 go 32767.
e [ENABLE]: 1 ynoriunuy BXif. Lle kKomanzaa Bxoay (QyHKLiT miZicKIeHHS.

CraH 1[b0T0 BXO/ly BU3Haua€e poboty 6/10ky: skirjo Bxij ENABLE HeakTHBHUH, BUXig Q
30epirae ocrtaHHe oOUKC/IeHe 3HAUEeHHS.
Onuc guxo0ig
e [QI]: 1 ananorosuii Buxiz. Lle BuxigHe 3HaueHHs1 (DYHKIIii ITiICU/IeHHS],
BOHO 3a/Ie)KUTh Bij] ctany Bxoay ¢yHkilii ENABLE.
e [OVERFLOW]: 1 noriunuii Buxiz. SKiio BiH:

o AxTuBHUM: BUXiJ Q [OPIBHIOE pe3ynbTaTy (POPMY/IM PO3PaxyHKY
T CAJIeHHS.
o HeakTuBHUH: BUXi/HI ZjaHi 00UMCIeHHS JOPiBHIOIOTH HYJIIO.

IMPUMITKA: Buxij ¢yHKI[ioHaTbHOTO G/I0KY He OHOBJIFOETHCS, TOMY SIKITIO Buxia FB
BCTaHOBJeHO B 1, a Bxify ENABLE niepemukaerbcst Ha 0, BUXif 3a/IMIIUTHCA Ha PiBHI 1.

Kondizypayis
Y BiKHI B/lacTUBOCTEN y BK/Ia/iLli Parameters BCTaHOB/TIOEMO:
A/B, 1110 BiAmnoBifla€ KoeillieHTY Ti/ICU/IeHHS], STKUW 3aCTOCOBYETHCS (PYHKIIi€HO:
e A:Big—32768 go 32767
e B:Big—-32768 no—11iBig 1 go 32767

C — 11e 3MillleHHs], 3aCTOCOBaHe (DYHKIII€LO, i € 1[i/TUM UHC/IOM
e C:Big—32768 no 32767

Farameters Comments

(Gain: y={A/Bl+C

(32763 32767)
(Gain denominatar (B) I'_Ejjlgi&gil:ﬁ}
Offset (C) - D (32763 32767)

Gain numerator (A)

A, B, C — TiJIbKM L1i/1i 3HaUeHHs].

ApudmetnuHa dpyHkuia MULIDIV
Apudpmernuna @yHkyis MUL/DIV  BUKOPUCTOBYETBCS [/ BUKOHAHHS

g ; f > orepawiid HaJ, L[iTMMHA YHAC/IaMU:
B—1D e MHoXeHHs
\MUL/OIV o [lineHHs

®opmysa po3paxynky MUL/DIV: [Q] =[A] x [B] / [C]
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Onuc exo0ie
e [A]: 1 aHasoroBuii BXif,
e [B]: 1 aHanoroBuii BXiJ
e [C]: 1 aHasoroBu BXif,

ITPUMITKA: fkijo BXO/IU He mifK/I0YeHi, BOHU BCTAHOBJIFOIOTHCA B 1.
MaremaTuuHi onepatiii 3 pericTpamy BUKOHaTH HEMOXKJ/IUBO.

Onuc euxo0ig
e [Q]: 1 ananoroswuii Buxiz. Lle i € 3HaueHHs BUXiJHOT (POPMY/IU PO3PaXyHKY.
e [OVERFLOW]I: Lleii Buxif, sikuii € OysieBUM TUTIOM, BKa3ye Ha
HasIBHICTb OY/ib-IKUX MIOMWIOK HachueHHs1. Lleli BUXi/| akTUBYEThCS B
HACTYIHUX BUIMAJKax:

o Hacnigkom onepauiii € pe3y/ibTar, SIKUKU BUXOAUTh 38 MeXi Zliara3oHy
[-32768, +32767]
O AKTUBHMM BXiJ OLLMPEHHS OMUJIKU
o Bxig 3 gopisHroe 0
Oco6ausocmi

e MHuoxenHs: He BukopucroByiite BXif C

e Jlinennsi: He BUKopucTOBYy#iTe BX0Au A abo B

e A, B, C — TiJIbKM Lij1i 3HaUEHHS.

PyHKUia MUX (MynbTunnekcyBaHHs)
®ynkuig Multiplexing 37ilicHIO€ MyJIbTUTIEKCYBaHHS JBOX BXiJIHUX KaHasliB
N Ha BUXO.

>
B[ Onuc exod0ies

Pl
\_MuX_ e [SEL]: 1 noriunwmii Bxiz. Lleii BXiJ BUKOPUCTOBYETBCS AJIS1

BUOOpY BXi/iHOTO KaHasy, sKui Oy/ie 3aCTOCOBaHO Jj0

BUXOZY.
e [IN1]: 1 ananorosuti BXxif. Le BXxig myabTuriekcopa IN1.
e [IN2]: 1 ananoroButii Bxif. Lle Bxig mynbtumiekcopa IN2.

| IMPUMITKA: fkiio kaHamu [IN1] abo [IN2] He ik roueHi, BOHM BCTaHOB/TIOIOTHCS B 0.

Onuc euxo0is
e [Q]: 1 ananoroswuit Buxiz. Le i € Buxig myapTumiekcopa Q.

ITe 3HaUeHHs 3a/1€KUTh BiJl CTaHy BXoAy KepyBaHHs SEL.

Axano... To...
BXiZl [SEL] HeakTBHUY  BuXiA BigmoBigae [IN1].
Bxiz [SEL] akTuBHMI BUXiJ Bignoigae [IN2].

IMPUMITKA: Buxij dyHKI[ioHaIBEHOTO G/I0KY He OHOBJIFOETHCS, TOMY SIKITIO Buxia FB
BCTaHOBJIeHO B 1, a BXig SEL nepemukaerbcs Ha 0, BUXiJ, 3a/IMILIUTLCSA Ha PiBHI 1.
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PyHKuia BIT READ

dyukuioHanbHui 6710k BIT READ BUKOPUCTOBYETbCS AJi1 3UMTYBaHHS
(AC L] ) . .
[JEL D)y OfHOrO biTa rmapameTpiB.
k2l Hus... BukopucTOBYOTHCH...
IR 3UMTYBaHHS OFHOTO OiTa koHTeriHepu ADL f/1a 3B'A3yBaHHs apaMeTpiB PUBOZA.
rapamMmeTpiB MprBOJA [ADL CONTAINERS][F A 4 -]
3uMTyBaHHs OiTa rmapamerpa |mapamerpu MOOX 1151 30epiraHHs JaHUX.
MPOTOKOJTY 3B'SI3KY [FB PARAMETERS] [F & F -]

Onuc 8xo00ie / 8uxo0ie
e [ENABLE]: 1 noriunuii Bxif
e [Q]: 1 noriunmii BUXijl, 3HaU€HHS 3UUTAHOTO OiTY.

Kondicypauisn
Y BiKHI B/IaCTMBOCTEl BM MOJKeTe Ha/lallTyBaTy napaMeTpy. Y BKiazwi Parameters Bu
MoykeTe BuOpatu KoHTteiiHep ADL (LAOX), sikuii 6y/ie BUKOPUCTOBYBATHCS Ta HOMep biTy.

Farameters Comments

Adl container LAD b

Bit position 0 =

Adl container Logical Address
LAD1
LAD2
LAD3
LAD4
LADS
LADS
LADY
LADE

L= == T I === [ == [ === [ == [ [ == Y e

st 3umTyBaHHS 3HaueHHs Oita, B Logical Address HeoOxifHO BrmcaTu azgpecy
pericTpy B AecsTKoBoMy ¢dopmarTi (TepeJiik BiANoBigHUX ajipec HaBeeHUM B [3]) Ta B Bit
position — Homep GiTa.
PyHKuUia READ Ana Param

it 3uMTyBaHHS 3HaUeHHs BUKOPUCTOBYeThCs 60k ¢yHKIii Read Ana
o) ) Param.
> f E ,E, * > Ona... BukopucToByOTBHCH...
\_READ / 3UMTyBaHHS napaMeTpiB |KoHTeriHepyu ADL n14 3B'13yBaHHs MapamMmeTpiB PUBOZA.
NpYBOJA [ADL CONTAINERS][F A 4 -]
3UMTyBaHHS MapameTpiB |mapamerpu M0OOX asisi 36epiraHHs gaHux. 36epiraiiTe
TIPOTOKOJTy 3B'SI3KY 3HaueHHs [Ijisi IOBTOPHOTO BUKOPUCTAHHS (PYyHKI[iOHA/IbHUMU
61okamu Ta poTokosioM 3B's3Ky. [FB PARAMETERS]
[FEF -]
Bxoodu / Buxodu

e [ENABLE]: 1 noriunuii Bxia
¢ [Q]: 1 ananoroBuii BUXif
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IMPUMITKA: Buxij dyHKI[ioHaTBEHOTO G/I0KY He OHOBJIFOETLCS, TOMY SIKITIO Buxia FB
BCTaHOBJIeHO B 1, a Bxin ENABLE niepemukaerbcst Ha 0, BUXiJ, 3a/IMILIUTHCA Ha PiBHI 1.

Kondizypayisn
Y BiKHI BlacTMBOCTel BM MOXXeTe Ha/lallTyBaTU NapaMeTpy. Y BKiaAli Parameters
BU MoXkeTe BuOpatu KoHTeiiHep ADL (LAOX), sskuii 0ye BUKOPHCTOBYBaTHUCS.

Parameters  Comments

Adl container LA01 W

Adl cortainer Logical Address
LAD1
LAaD2
LAD3
LADd
LADS
LADG
LADT
LADE

=D — == = — N — =]

Nnsi 3untyBaHHs 3HaueHHs], B Logical Address HeobOxifHO BrivicaTH afipecy perictpy
B JlecATKOBOMY (hopMarti (Triepeik BiJMOBiJTHUX ajpec HaBe/leHUi B [3]).

PyHKuia READ Reg Param

1151 3UMTYyBaHHS 3HAaUeHHsI BUKOPUCTOBYEThCS (yHKIIiOHaIbHUN 010K Read
(rrcl | Reg Param.
pIEral Y
L5F Ana... BuKoOpHCTOBYIOTB(A...
\_READ / 3uMTyBaHHS NapaMeTpiB |KoHTeliHepu ADL n/14 3B'si3yBaHHsS MapaMeTpiB MPUBO/A.
NpYBOJA [ADL CONTAINERS][F A d -]
34WTyBaHHs MapaMeTpiB mapameTpu MOOX f1st 30epiranns ganux. 306epiraiite
NIPOTOKOJTy 3B'SI3KY 3HaueHHs [J1s TOBTOPHOI'O BUKOPUCTAHHS (YHKL{iOHaIbHUMU
Grokamu Ta mpotokosioM 3B's3ky. [FB PARAMETERS]
[FEF -]
Bxoou / Buxodu

e [ENABLE]: 1 Jloriunuii BXif,
¢ [QI: 1 PericTpoBuii Buxij

Kondizypayisn
Y BiKHI BaCTMBOCTEN BU MOJKeTe Ha/allTyBaTH MapaMeTpu. Y BKiazwli Parameters
BU MoXkeTe BuOpatu KoHTeliHep ADL (LAOX), sskuii 0ye BUKOPHUCTOBYBaTHUCS.
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Farameters Comments

Adl container LAD ~

Adl cortainer Logical Address
LAD1
LAaD2
LAD3
LAD4
LADS
LADG
LADT
LADE

== e T e [ e Y ) e e [ e B O ==

Inst 3untyBaHHs 3HaueHHs, B Logical Address HeoOXifHO BITHMCATH afipecy pericTpy
B JlecaTKOBOMY (hopmarti (Tiepesik BiJNOBiJHUX ajpec HaBe/leHUi B [3]).
dPyHKUiA RS Memory
@yukyig SET/RESET mpalifoe HaCTy[THUM YWUHOM:
S > °® AxrtuBanisi Bxogy SET akTuBye€ BUXi[l, IKMM 3a/IUILIAETHCS B LIbOMY CTaHi,
HaBiThb gKio BXiZ SET noTiM eakTUBOBaHO.
~—| e Axrtusauig Bxoay RESET fneaktuBye BUxiz,.

Vv v

Hemik/mroueHi BXOIU BCTAHOBJIFOKTHLCS B M0JIO’KeHHsT HeakTHBHI.

Onuc exodie / uxodie
e [SET]: 1 noriunuii BXif
e [RESET]: 1 noriunumii BXif
e [Q]: 1 noriunuii BUXif
Kondizypayis
Y BiKHI B/IaCTUBOCTE!M BU MO>KeTe 3MiHUTH Ha/allITyBaHHS Ha BK/IaALi Parameters.
SIK110 06MIBa BXO/IW aKTHBHI, TO CTaH BUXOAY 3a/Ie)KUTh Bifl TOT0, SIK HajlallITOBaHa

byHKIIis:
e Buxia Q akTUBHUM, SIKIIO HajalITOBaHa omilis nmpioputety SET
e Buxig Q HeakTUBHUM, K10 Ha/mallToBaHa omilisi ipioputety RESET

Parameters  Comments

Pricirity

() 5ET has priority

(®) RESET has priority
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PyHKuia SHIFT/ROLL

ROLL nepemitye 6iTi B 06paHOMY HarpsiMKy i 3aMiHIO€ HOBi TTOPOsKHi 6iTH

Ff‘ 6iTamu, 1110 BUKWJAIOTLCS 3 pericTpa. BiH siBisie coboro KPyroBuil pericrp.

oM g Buxiz CARRY wmictuth 3HaueHHs (0/1) ocTaHHBOTO TiepemiiiieHoro bita.

|20 |7 DyHKLiT BUKOPUCTOBYETHCS /1 3CyBY abo mepekouyBaHHs 3HaueHHs [IN]
dikcoBaHoI KinbKOCTi 6iTiB B/TiBO/BIIpaBO.

Ha ko)kHoMy TakTi, sIKiijo BctaHoBiaeHo curHaqm ENABLE, noriunumii 670K

BUKOHYBaTHMe 3CyB/TiepeKaTr BJjiBO/BMpaBo Ao 3anuTy Number of bits, mo crocyeTrbcs

KOH(irypaiiii mapameTpy.

SHIFT niepemitye 6iTi B 06paHOMY HarpsiMKY i 3aMiHIO€ TIOPOXKHi O6iTu Ha 0.

ROLL rnepemitye 6iti B 06paHOMY HarpsIMKY i 3aMiHIO€ HOBi TIOpoykHi 6iTy 6iTamu, 1110

BUKW/AIOThCA 3 perictpa. Bin siBisie coboro kpyrosuii perictp. Buxiy CARRY MicTUTB

piBeHb (0/1) ocTaHHLOTO MepeMiIlieHoro bira.

| ITPYUMITKA: 3cyB 3anuciB 3 aHa/IOTOBUMU 3HaUY€HHSIMA HEMOX/IUBUM.

Onuc exodig
e [IN]: 1 pericTpoBui BXiJ
e [ENABLE]: 1 Bxiz OysieBoi dbyHKIIil

Onuc euxo0ie
e [Q]: 1 pericTpoBuii BUXif
e [CARRY]: 1 noriunumii Buxiz. Buxizj rmepeHeceHHs MOBiJOMIsIE BaM
3HaueHHsS OCTAaHHBOT'O 3CYHYTOTrO OiTa.

IMTPUMITKA: Buxin pyHKIioHa/IbHOTO G/I0KY He OHOBJ/TIOETHCS, TOMY SIKIT[O BuXia FB
BCTaHOBJIeHO B 1, a Bxif ENABLE nepemukaerbcs Ha 0, BUXiJ 3a/IMILIUTHCSA Ha PiBHI 1.

Koudgizypauisn
Y BiKHi B/1aCTUBOCTel BM MOyKeTe 3MiHMTH Ha/lallITyBaHHs Y BK/aZLi Parameters
e Pexum: 3cyB (SHIFT) abo ITepekouyBanusi (ROLL).
e Hanpsmok: niBopy4 abo mipaBopyu.
e KinbkicTs 6iTiB.

Parameters  Comments

Mode

(® SHIFT ) ROLL
Direction

O Left {® Right

Mumber of bits 0 =
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dPyHKuia TRIGGER (Schmitt Trigger)

et

> > OZI0 /IBOX TIOPOrOBHX 3HAYeHb.

> Buxiz 3MiHIO€ CTaH, AKILO:
\TRIGGER/ .

Ao Bxig IN 3HaX0AUTHCA MK HUMM, BUXiJ Q He 3MIHIO€ CTaH.

®yukuis Schmitt Trigger A03Bo/sIE KOHTPO/IIOBATH aHAJIOrOBE 3HAUEHHS

3HaueHHs1 IN meHiiie MiHiManbHOTO 3HaueHHs (Stop threshold)
e 3nauenHs IN Gisbllie 3a MakcuManbHe 3HaueHHs (Start threshold)

IBa 3amani 3HaueHHs — «Start threshold» i «Stop threshold» — moxyTs OyTH
BCTaHOBJIEHi SIK MiHiMa/ibHe abo MakcuMasbHe 3HaueHHs. [le mepebauae 3BOpoTHY pobOTYy
dynkuii. Li Bi onepariii moka3aHi Ha cxemax.

Aximo Bxig ENABLE HeakTHBHUH, BUXij, Q 3a/MI1a€ThCS HeakTUBHUM. Buxia Q He
3MiHIO€ cTaH, Ko BXiJy ENABLE 3MiHIO€TbCS 3 aKTUBHOT'O HAa HEAKTUBHUM.
Bxodu/suxodu

e [IN]: 1 aHanoroBwmii BXiJi 3aJaHOr0 3HAUEHHSI
e [ENABLE]: 1 noriunuii BXij
e [Q]: 1 noriunuii BUXif

IMPUMITKA: Buxiz ¢hyHKI[ioHanbHOTO O/I0KY He OHOBJIFOEThCS, TOMY SIKIIIO BuXiz FB
BCcTaHOB/eHO B 1, a BXi ENABLE nepemukaetbcs Ha 0, BUXif, 3a1MIIMTLCA Ha piBHI 1.

Cxemu pobomu
Ha puCyHKY HW)K4Ye TOKas3aHl MOXJ/IMBI CTaHU BuUxody Q, KoM ycTaBka «Stop
threshold» Buiia 3a ycraBky «Start threshold» ycraBku yBiMKHeHHS.

[ENABLE]T
1 e s Y s
[INJ® i i i i Re
Start threshold : : K\ | /- —_—
Lo ! | : 3
Vo KoHTposiboBaHe ! i :
b 3HaYeHHA ' : ! ) Stohp y
Lo ' . ! thresho Start
Stop threshold L \ / ! | threshold
N NS Y
! : 1 : =
[Q] . | ' i

|

Ha prcyHKy HWXK4Ye IOKa3aHO MOXJIMBI cTaHd BuUxoAy QQ, Komu ycraBKa «Start

threshold» Buia 3a ycraBky «Stop threshold».

[ENABLE]T
i s I s I
[lN]A : : A [Q]
' i DA

Start threshold /\\ //"\ ! /- 4

i KoRTponboBaHe ! i i Stop

i 3HAUYEHHS i ! i threshold Start
Stop threshold : \ / ! ! J threshold

S i | |_|5 : I_I N
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Farameters Comments

Start threshald

D -

-

(-32768..32767)

Stop threshald

0 -

-

(-32768...32767)

PyHKUia nivnnbHuka COUNT Up/Down

@yHKLis JTIYWIbHUKA BrOPY/BHU3 BUKOPUCTOBYETLCA /1 Bi/UIIKY BITOpPY/BHU3
‘\ Bifl 3a/laHOr0 3HaueHHsl, OTPUMAHOTO B pe3y/bTaTi 0OUMC/IeHHS 3a MeXKaMu
e o g pyHKLI.

\.count) Onuc éxodie

vvVVVYV

e [UP]: 1 noriunuii BXiz /151 301/IbIIEHHS JTiYM/IbHUKA
[DOWN]: 1 noriudmii BXiJl 3MeHIlIeHHs JTiUn/IbHUKa
[RESET]: 1 moriunuii BXif
[LOAD]: 1 noriunmii BXij
[PV]: 1 aHanoroswmii BXij romnepeAHb0 BCTAHOB/IEHOT'O 3HAUEHHSI
[ENABLE]: 1 Bxin

Axtusalis Bxogy LOAD B 1 BUKOPUCTOBYETHCA 11 3MiHU 3HAUEHHS JIIUA/IbHAKA Ha
Te, 1110 MOJAHO Ha BXig PV.

o Bxony PV moxkHa nigkmounTu Buxig NUM (analog), uu 10 aHa/ioroBoro BUX0Ay

Oyab-SIKOTO iHIIIOro (hYHKIIOHATBHOTO OJIOKY, SIKWI TTepe/ia€ 3HaueHHsT aHa/IOTOBOT'O THITY.
3pocTarounii GpoHT Ha:

e Bxij 30i/bIeHHs: 30i/1bIy€E TiUUIBHUK Ha 1
e BXij 3MeHIlIeHHs: 3MeHILY€ JIIUUIbHUK Ha 1

Onuc suxodie
e [Q]: 1 noriunuii BUXif
e [CURRENT]: noTouHe 3HaUeHHS JTiUYUILHUKA

IMPUMITKA: Buxij dyHKI[ioHabHOTO G/I0KY He OHOBJIFOETLCS, TOMY SIKITIO BUXia FB
BCTaHOBJIeHO B 1, a BXif ENABLE nepemukaetbcst Ha 0, BUXif, 3a/IMILIUTLCA Ha PiBHI 1.

HocmynHi ¢pyukyii
HocTyrHo KinbKa QyHKIIi:

o 30i/bIIeHHsI PaxYHKY i IPUMYyCOBe TIpYBeZieHHs JTiuMIbHUKa 10 0 Tpu
IHILiaTi3aLil

e 30i/bIIIeHHS paXyHKY i TIPUMYCOBe TITpHBe/IeHHs JIiunIbHUKa A0 0 mpu
iHiLjiasmizauii i Ipy JOCATHeHHI 3HaUeHHS PaXyHKY

e 3MeHILEeHHS PaxyHKY i IPUMYyCOBe TMPUBeAEeHHS JIIUM/IbHUKA [0 3aaHOTO
3HaueHHs Mpu iHiLiami3awil

e 3MeHIlIeHHs PaxXyHKY i IPUMYCOBe TIpHUBeleHHs JIIUM/IbHUKA 10 3a[jaHOT0
3HaueHHs MpH iHiliani3arii i mpu gocsarHeHHi 0
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CmaH 8uxioHuUxX 0aHux

1: Komu gocsiraeTbCst 3HaueHHs JIIUM/IbHUKA, BUX1[, Q 3MIHIOETHCS Ha 1 i 3a/MIIIa€eThCs
Ha piBHi 1 [OTH, JOKW 3HAUeHHS JIiUW/IbHUKA TIepeBUIye abo [IOpPiBHIOE TOTIepeJHBO
BCTAHOBJICHOMY 3Ha4yeHHIO PV.

0: Akmo mnepexogu Ha BXOJI 3MEHILEHHS JIYWIbHUKA 3MIHIOKOTb 3HAUeHHS
JIIUAJIbHUKA Ha3a/, Ha 3HaUeHHsI, MeHIlle BCTAHOB/IEHOT'0 3HAUYEeHHS

Axtugaiiis Bxozie RESET a6o LOAD ckuziae miunibHUK.

Komu Bxig RESET BcTanos/ieHo B 1, Buxig Q 3anvinaerscs B cradi 0. Koy BXif,
RESET 3miHtoeThCs Ha 0, oriepatiis Bifjjiiky BrOpy/BHU3 MOUMHAETHCS 3 HYJIA.

[] -

+ 32TGT

(RESET] A

A

’
}

[FY]
[CURRENT]

]

- 3E768

i

]

PyHKUifa BIT WRITE (WriteBitParam)
T dyHKIiTioHaMbHUN 6710k WriteBitParam BUKOPHUCTOBY€ETHCS IS 3aIUCY OHOTO
DILEL 6iTa mapameTpiB.
t2F| na s3p'asyBaHHs nporpamu FB 3 mapameTpamMd IIpMBOJA HeoOXigHO
WETE ppkopricToByBaTH KoHTeliHepr ADL (auB. [ADL CONTAINERS] [F A 4 -]).
[Tapamerpu MOOX JjileTKO BUKOPHUCTOBYBATH i 30epiraHHs JaHuX. Bu
Mo)XeTe 30epiraTd 3HaueHHs [jisS TIOBTODHOTO BWKOPUCTAHHS 3a  /IONIOMOTORO
dbyHKIioHaIBHUX 6J10KiB i TpoTokosy 3B's3Ky (auB. [FB PARAMETERS] [F & F - ]).
Bxoou/euxodu
DyHKLig WriteBitParam BUKOpUCTOBYE:
e [IN]: 1 noriunuii Bxig WriteBit
e [ENABLE]: 1 noriunuii BXif

|
My,

B

>
>

IMPUMITKA: Buxij dyHKI[ioHaTbHOTO G/I0KY He OHOBJIIOETLCS, TOMY SIKITIO BuXia FB
BCTaHOBJIeHO B 1, a BXif ENABLE nepemukaeTbcst Ha 0, BUXif 3a/IMILIUTLCA Ha PiBHI 1.

Kondgieypauisn
Bu Mo)keTe HanamTyBaTH MapameTpH Y BiKHI BIaCTUBOCTed. Y BkjafLli Parameters
BU Mo>keTe BuOpaTu KoHTeliHep ADL (LAOX), sikuii Oy/je BUKOPHCTOBYBATHUCH.
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Farameters Comments

Adl container LAD ~

s

Bit position 0 =

Adl container Logical Address
LADT
LADZ
LAD3
LAD4
LADS
LADS
LAD7
LADE

L= =T == I [ = [ === [ [ === e [ o

Ins1 3amucy 3HaueHHs b6ita, B Logical Address HeobOxijHO BIMcaTH afipecy pericTpy
B JlecATKOBOMY (hopmarTi (Tiepeik BifimoBiqHUX aZipec HaBe/leHU B [3]) Ta B Bit position —

Homep OiTa.
/\ MOMNEPEIXEHHA

3MIHU ITAPAMETPIB BE3 EQEKTY

Xoua rapameTpu 36epiratotbcsi B EEPROM, »xopHi iHIm Moaudikaiiii mapameTpiB He
MOXKYThb OyTH 30epeskeHi, OCKiJIbKM JOCTyM Ha 3anuc 10 EEPROM HegocCTyITHUIM ITiJ Yac
L[bOT'O TIPOLIeCYy.

[TepekoHariTecs, 1m0 goctyn Ao 3anucy 10 EEPROM MoXnuBuUM, Mepii HiXK 3MiHIOBaTU
nozasbii mapameTpu (6iT 0 BHyTpilHbOTO perictpa crany ETI mae mopiBHioBaru 0).

HemoTpyuMaHHS 1[UX iHCTPYKILIii MO>Ke TIPU3BECTH /10 CMEpPTi, CEPHO3HUX TpaBM abo
TIOIKO/)KEeHHsT 00/1aTHAHHS.

dPyHKuUis WRITE Ana Param
e .| Bsok ¢ynkuiit WRITE Ana Param BUKOpPHCTOBYETBCS /IS 3aMMCy OAHOTO OiTa
) (| mapameTpis.

—— | HOnsg 3B's3yBaHHsa TmiporpamMyd  FB 3 TmapamerpamMu TIpuBOJila HeobOXimHO
S BukopuctoByBatu KoHTeriHepu ADL (guB. [ADL CONTAINERS] [F A 4 - ]).
ITapameTpr MOOX JjieTKO BUKOPHCTOBYBAaTH [j1s1 30epiraHds AaHux. Bu Moxkere
30epiraTd 3HaueHHs [/I1 TIOBTOPHOTO BUKOPHMCTAHHSI 3a [JOMOMOrOr0 (hyHKI[iOHAbHUX
6/10KiB i mpoTokosy 3B's13Ky (AuB. [FB PARAMETERS] [F & F - ]).

Bxoodu/euxodu

@yHKLig WriteBitParam BUKOpUCTOBYE:
e [IN]: 1 AHasmoroBui BXif
e [ENABLE]: 1 Jloriunuii BXif

Ly (o 1
Tyl ||

v

IMPUMITKA: Buxij dyHKI[ioHaTEHOTO G/I0KY He OHOBJIIOETLCS, TOMY SIKITIO Buxia FB
BCTaHOBJ/eHO B 1, a BXi ENABLE nepemukaetbcs Ha 0, BUXif 3a/MIIMTHCA Ha piBHI 1.
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Kondieypauis
Bu MoxeTe HanalITyBaTy apaMeTpH y BiKHI BjacTUBOCTeM. Y BK/azui Parameters
BU MoykeTe BHOpaTu KoHTeliHep ADL (LAOX), sikuii OyJje BUKOPHCTOBYBATHUCHL.

Farameters Comments

Adl container LA01 V

Adl container Logical Address
LAD1
LADZ
LAD3
LAD4
LADS
LADS
LADY
LADS

L R N e e Y [ e Y O e Y e Y e Y s

Insa 3ammcy 3HaueHHs, B Logical Address HeobOxigHO BMcaTH afipecy pericTpy B
necsiTkoBoMy ¢dopMmari (riepestik BiJiMOBiJHUX afipec HaBeJeHuUH B [3]).

PyHKuia WRITE Reg Param
Bnok ¢yskiiit WRITE Reg Param BUKOPUCTOBYETBCS [Jijis 3aITKUCY OHOTO OiTa
rapameTpiB.
L=l Jina 3B's3yBaHHSA mnporpamMu FB 3 mapamerpamMu mpuBOZia HeOOXifHO
\WRITE /| pykoprcToByBaTH KoHTeliHepy ADL (guB. [ADL CONTAINERS] [F A 4 -]).
[TapameTpu M0OX f1erko BUKOPUCTOBYBATH il 30epiraHHs JaHuX. Bu MoskeTe
30epiraTy 3HaueHHs [ijisi TIOBTOPHOTO BUKODUCTaHHSI 3a [JOMOMOrow (yHKI[iOHATbHUX
6s10KkiB i mpoTokosy 3B's13ky (AuB. [FB PARAMETERS] [F & F - ]).
Bxoou/euxodu
@yHKLig WriteBitParam BUKOpPUCTOBYE:
e [IN]: 1 PericTtpoButi BXif
e [ENABLE]: 1 Jloriunuii BXif,

o
2

L
E
=

o
™

3

>

=
L

IMPUMITKA: Buxin pyHKI[ioHa/IbHOTO G/I0KY He OHOBJ/IIOETHCS, TOMY SIKIT[O BuXia FB
BCTaHOBJIeHO B 1, a BXif ENABLE nepemukaerbcs Ha 0, BUXiJ, 3a/IMIIUTHCS Ha PiBHI 1.

Kondpizypauisn
Bu Mo)keTe HanalmTyBaTH MapamMeTpH y BiKHI BAacTUBOCTeW. Y BkjafLli Parameters
BU MoykeTe BHOpaTu KoHTeliHep ADL (LAOX), sikuii Oy/je BAKOPHCTOBYBATHUCHL.
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Farameters Comments

Adl container LAD ~

Adl container Logical Address
LAD1
LADZ
LAD3
LAD4
LADS
LADG
LADY
LAaDS

L= I == T [ === [ == [ R === [ == [ [ e Y o

Ins 3arvcy 3HaueHHs1, B Logical Address HeoOXifiHO BIucaTu afipecy pericTpy B
necaTkoBoMy dopmarti (Tiepesik BiAMoBiJHUX aZipec HaBeJjeHUM B [ 3]).

PyHKUia STU (16-bit analog TO 16-bit register)

R dyukiioHanbhuii 6710k STU  BUKODUCTOBYETbCS /11 TI€PETBOPEHHS
s y AHA/IOrOBOrO CUrHA/Y B PEriCTPOBHUIA LIIXOM 0OMeKeHHl.

» [iama3oH aHanoroBoro BxoAy: Big —32768 mo +32767.

Unsigned [Hiana3oH Buxofy pericrpa: Big 0 1o 65535.

Bxodu/suxodu

e [IN]: 1 ananoroswuii BXiz

e [Q]: 1 pericTpoBuii BUXiz

e [OVERFLOW]: 1 Buxij rieperoBHeHHsI

OVERFLOW € GyneBuM BUBO/IOM. SIKIIIO 3HaUeHHs aHasoroBoro BxoAy IN HeraTuBHe,
OVERFLOW = 1. fkio 3HaueHHs aHasiorosoro Bxoay IN nosutusHe, OVERFLOW= 0.

>

dyHKuia UTS (16-Bit Register Input to 16-Bit Analog Output)
®dyukuioHanbHU 670k UTS BUKOPUCTOBYETHCS AJisi TepeTBOpeHHsT 16-

IUnsigned PO3pSITHOTO PericTpoBOrO BXOAy B 16-po3psiiHMM aHA/AOTOBUM BuUXig (3
Signed,/

> oOMerkeHHs).
[iana3oH BxigHOro curHasy pericrpa: Big 0 go 65535.
[iana3oH BuUxony pericrpa: Bif —32768 no +32767.

Bxoou/euxodu In
e [IN]: 1 pericTpoBui BXiJ &
e [Q]: 1 ananoroswuii BUXif
e [OVERFLOW]I: 1 Buxij reperoBHeHHs |
Buxiyz, OVERFLOW wmae soriunui tun. lleld Buxij, akKTMBHMM, SIKIO BXiJHe

3HaueHHs pericTpa rnepeBuilye 32767. 3HaueHHsI aHA/IOTOBOTO BUXO/y Oy/ie BCTaHOBJ/IEHO
Ha piBHI 32767.
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5. Onuc napameTpis ATV320

Cran niporpamu FB, KepyBaHHSI peXMMOM 3amyCKy/3yIIMHKUA Ta 3MIiHY TapaMeTpiB
MOyKHa 37iticHioBatd B MeHO [1 Drive menu] [dr 1 -] > [1.3 CONFIGURATION]
[ on F]>[FULL][F uL L]>[FUNCTION BLOCKS][F & -]

Crpykrypa MeHt0 [FUNCTION BLOCKS] [F b 11 -]

[FUNCTION BLOCKS] [F b 1T -]

[Monit. Fun Dlocks] [[TF b -]

[FB Status] [F & 5t]

[FB Error] [F & F E]

[FB Identification] [F & -]

nonarkoBuii I'T

[Program version] [ & u E ]

nopatrkoBuii I'T

[Program size] [ & ~ 5]

nonatkoBuii I'T

[Prg. format version] [ & r ]

noparkoBuii I'T

[Catalog version] [ L £ ]

nopatkoBum I'T

[FB Activation] [FbCd] [Stop] (5 £ = F)

[Start] (5 £  £)

[FB start mode] [FbrM] [no] (r =)

[Yes] (HE 5)

[C21x] (L 2 Ix)

[DI1]-[DI5] (L « N-(L +5)
[DA11], [DA12](d A | (A I2)
[Cd1x] (L d Ix), [C11x] (L | Ix),

[Ignore] (=)
[Freewheel] (4 E 5)
[Ramp stop] (~ /T F)
[Fast stop] (F 5 E)
[DC injection] (< L 1)

[FB Motor Stop Type] [FbSM]

[FB Drive Error Resp] [FbdF] [Stop] (5 £ o F)

[Ignore] ( + Lin)

[INPUTS ASSIGNMENTS] [FbA-]

[ILO1] - [IL1O][ . L O /]-[ +L [0]—Jloriuxi BX0oau

[TAO1] - [TA10][ .L O I]-[ +L [|0]— Ananorosi Bxogu

[ADL CONTAINERS] [FAd-]

| [LAO1]-[LAO8][L A0 /1-[L A O A]- Koureiinepu ADL

[FB Parameters] [FbP-]

[ [M001] - [M008] [70 0 /]1-[100H] - napamerpu FB

3nauenHs: KoHTeiiHepiB ADL [LAO1] - [LAO8] Ha BOyzoBaHOMYy rpadiuHomy TepMiHami
Bifj0Opa’karoThCsl SIK KOJI TTapaMeTpa/pericTpa, a npu cripobi 3MiHUTH 3HaueHHSsI 3MiHIOEThCS
Ha a/ipecy pericTpa y 1LIiCTHaALATKOBOMY (hopMarTi; Ha I0JaTKOBOMY rpaiyHOMy TepmiHas

TpU  TIepervisifi

meHto [ADL CONTAINERS]

[FAd-] BigobpaxaeTbcsi KoOp

rapameTpa/pericTpa, a NMpy HajallTyBaHHI OKPeMOro KOHTeWHepa — ajjpeca pericTpy y
necsTKoBoMY (opmati. Haripuknazn

BoynoBanwuii I'T HopatkoBuii I'T
Bimobpa>keHHs1 HanairyBaHHs Bimobpa)keHHs1 HanairyBaHHs
s JAEH S001 14980
nooi A TH MO001 14970
k- OCHS OTR 3205
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5.1.KepysaHHs1 npo2pamoro FB
3'sapnsgeTbcsi B MeHto HMI gns kepyBaHHS (GyHKI[iOHa/IbBHUM O710KOM /17151
aBTOMAaTUYHOrO0 rnepemMukanss 3 pexxumy «RUN» B pexxuM «STOP».

/\ MOMNEPEMAKEHHSA

BTPATA KEPYBAHHSA

sIkio mapametpu [FB start mode] (F & ~ 1) abo [FB Command] (F & L d)
3MiHIOIOTBCSI MEPEsKer0 3B's13KY, CTaH 3B's13Ky He00Xi/[HO KOHTPOJIIOBATH 3a [[OTIOMOT'00
6itiB 11, 121 13 [FB SYSTEM WORD 06] (5 O O 2).

HenoTpuMaHHS 1[UX iHCTPYKIIiM MOXKe PHU3BECTH [0 CMEpTi, Cepi03HUX TPaBM ab0
TIOIIIKO/KeHHsT 06/1aTHaHHS.

[FB Command]

[FB start mode]

New [FB stop mode]

(FBL d) (Fbr FB Behaviour (FBSE)
On PowerOn |STOP No STOP STOP
STOP Yes AutoRun RUN
STOP LIx STOPRUN Ha STOPRUN Ha
nepefgHboMy ¢poHTi LI | mepegHbomy (PpoHTI
LI
On change of |STOP XX - No STOP STOP
F b
e STOP XX = Yes He BrmuBae, STOP
BPaxXOBYEThCS JIUIIIe TTPU
HaCTYITHOMY BBIMKHEHHi
JKUBJIEHHS
STOP XX - LIx STOPRUN Ha STOPRUN Ha
nepegHboMy ¢ponTi LI | mepegHbomy dhpoHTI
LI
On Start with |STOP - START |No RUN START
FbLd
- STOP — START | Yes RUN START
STOP - START |LIx STOPRUN Ha STOPRUN Ha
riepeiHboMy GpoHTi LI | mepegubomy (ppoHTI
LI
On Stop with  |START - STOP |XX STOP STOP
FELA
End of STOP No STOP STOP
download/ ~ “gpqp Yes STOP STOP
Factory setting
STOP LIx STOPRUN Ha STOPRUN Ha
nepefHbOMy poHTi LI | mepeaHsoMy poHTi
LI
On LI fall edge | START LIx STOP STOP

BukonanHsi nporpamu FB Mae Toii came edekT, 1o i 3amyck auryHa, To6to ITH
nepexouTh B cTad RUN, rpu LIbOMy HajalliTyBaHHs MlapaMeTpiB O/I0KYEThCS.
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5.2. MoHimopuHa cmaHy npozpamu FB
MomHitopuHr crany nporpamu FB Mo)kHa 31iICHUTH B

e MeHIO [1 Drive menu] [d - 1 -] >[1.3 CONFIGURATION] [L o n F] > [FULL]
[Ful L] > [FUNCTION BLOCKS] [F &1 -] > [MONIT. FUN. BLOCKS]
[[1F b -] 3 gogaTkoBoro rpadiuHoro TepmiHany;

e Byl Parameters mporpamu SoMove

W Function Blocks
FBCD FunctionBlock activation Stop Stop
FBDF FunctionBlock response to drive error Stop Stop
FBRM FunctionBlock start mode Digital input 5 # Not assigned
FBSM Motor stop type on FunctionBlock stop Freewheel stop Freewheel stop
w Monit. Fun. Blocks
FBFT FunctionBlock error No No
FBST FunctionBlock status Stop 4 Not active
» FB Identification

e MaHeJsii iHCTpyMeHTIB BK/Iaaku ATV Logic nporpamu SoMove

i Monitoring Parameters

Code Label Value Comment
MOOD1 5
Mo02 0
MO03 0
M004 0
MOO05 0

0
0
0
2

FBST FunctionBlock status

Cmamyc npozpamvu FB
CraTyc BKa3ye Ha cTaH nporpamMu FB B /it0/IJuHO-MallIMHHOMY iHTepdeiici.
MoxxnuBi cranu napametpa [FB Status] (F & 5 E)

Kop, 3nauennsa B | Hazea/Omuc
BOyJ0BaHOrO | maHesTi
I'T IHCTpyYMeHTIB
vd L E 0 [Idle] Hemae ggitikoBoro catiny B LjinboBomy ¢atini, FB ouikye Ha
3aBaHTa’KeHHS
LHEL 1 [Check prog.] [TepeBipTe, uv 3aBaHTaKEHO MpOrpamy
2koF 2 [Stop] BukoHnanHst nporpamu FB 3ynuHeHo
vk 3 [Init] Ininianizauis nporpamu FB y dyHKIIi1 KoHpirypaiiii, BUKOHY€
TaKOXX CKU/IaHHA orepaTuBHOI nam'ati FB
run 4 [Run] ITporpama FB 3anyiijeHa
Err 5 [Error] Bunuksna BHyTpiluHs nomuska. FB npartoe B pexxumi 3a
3aMOBYYBaHHSIM
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New program downloaded
Factory setting

,

IE IDLE
No FB operation

— Program Present not checked

1 ——CHECK
Check program
-T- Program OK — Program NOT OK
2 | STOP AUX Period Watchdog
Reset FB Qutputs

B%wer-On AND AutoRun
~ User ask RUN
AND

5 |— ERROR
Reset FB Outputs

Drive ready

3 INIT
Do check of possibility to

run the rolaram (con
Init FB RA

-+ INIT OK
AND
Drive ready

~ FAULT Acknowledge
(if possible)

INIT NOT OK

4 |— RUN
Drive in gatting on

User ask STOP

_ OR -
Drive fault AND STOP
on drive fault

]

~ Error during processing

MomMmunku nporpamvmu FB
SIKII10 TIPUBOJI, 3HAXOIUTHCS B peXXUMi TIOMUIKU F & £, nus. [FB fault] (F & F E).

Ha3Ba/Onuc

o

el =
b
II_IF,
FHAr
CARL
DHLI
oFF

HdL

11

1 r

E
E

[FB fault]

[No]: HecripaBHiCTb He BUsIB/IeHA

[Internal]: BUsiB/IeHO BHYTPIIIIHIO HEeCIPaBHICTh

[Binary file]: BusiB/ieHO ABiMIKOBY TTOMUJTKY

[Intern para.]: BUsiB/ieHO HeCTpaBHICTb BHYTPIIIHBOTO TTapameTpa
[Para. RW]: BUsIBIeHO MOMUJIKY ZIOCTYITy [10 TlapaMeTpiB
[Calculation]: BusiBIeHO TOMUJIKY B pO3paxyHKax

[TO AUX]: Taiim-ayT y 3aBgaHHi AUX

[TO synch]: Taiim-ayT y 3aBaanHi PRE/POST

[Bad ADLC]: Konretinep ADL 3 XubHMM MapamMeTpom
[Input assign.]: BxiJ He HajaIITOBaHO

[Tomusiku He 36epiratoThCsi, YBiIMKHEHHS i BAMKHEHHS CKH/Ia€ HecTipaBHiCcTb FB.
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[Tix yac poboTtu, a TouHie, ipu cripobi 3ynuHKU nporpamu FBD kosu aBUryH
TpaL[fo€, MOYKe BUHUKATU MoMWIKa F b E 5 («®yHKUioHa BHI 6/10KM Oyiu 3yTivHeHi Tij
yac poboTu ABuryHa»). Taka cuTyallisi Mo)Ke BUHMKATH KOJTU Iy CK/3yTN1HKa rporpamul FB
3[IiIMCHIOETHCS CUTHA/IOM Ha AiuckpeTHoMY Bxo/i ([FB start mode] (F & ~ 1)=[DI1] (L «+ /
)...), 3aIyCK JIBUTYHA 3aJja€ThCA Lii€to nporpamoro (F -~ o uu ~ ~ 5 = 1/0), a ycraBka [FB
Stop motor] (F & 5 =) # [Ignore] (r o).

OpHuM i3 pimens' € npusHaueHHs: nmapameTpy [Stop FB Stop motor] (F b 5 r) =
[Ignore] (i~ =), SKII[O 1]e AO3BOJISIE TEXHOJIOTTUHMN MeXaHi3M.

5.3. KomyHikauyiliHi napamempu npozpamu FB

3a ZI0TIOMOr0r0 HACTYIMHUX TlapaMeTpiB mporpama FB «cminkyerbcs» i3 [T, To6TO
3UMTY€ JAHHI 3 HBOTO i 3aMMcye B HbOrO HiOW MO KOMYHiKallilHi{ LIMHI, He Marouu
6e3rocepeIHBO [IOCTYITY /10 PECYPCiB MepeTBOpIOBayva.

MapameTtpu FB

[Tporpama FB mae 8 komipok mam’siti (M0O1 - MO008), siki mMoxXyTh 36epiratu
3HaueHHs1 3MiHHUX yepe3 rapametpu FB ([FB PARAMETERS] (F & F -)[5]). Lli komipku
MO’KHa BHUKODMCTOBYBATH /i HasallITyBaHHS, poboTM abo MOHITODUHTY MpOrpamu,
ocKisibku MOOX AOCTYMHI /11 YUTaHHS 1 3aNKMCy. 3BePTaHHS [0 MapaMeTpiB 3/iCHIOETCS
yepes ix aapecu 14790 - 14797, BiANoBigHO.

IMPUMITKA: M001 - M004 36epiratotbcst B EEprom (eHeproHe3asexHa rmaM’siTh), a
MOO05 - M008 3anucyroTbCs B OllepaTUBHY I1aM'SITh.

KoHTeWHepu ADL

Konretinepu ADL noB'si3aHi 3 6 pyHKIioHanbHuME 6/10kamu: Read Ana Param, Read
Reg Param, Write Ana Param, Write Reg Param, ReadBitParam, WriteBitParam.

[TpuBog mae 8 konteiriHepiB ADL (Bim LAO1 mo LAO08). Ili kontetinepu LAOX
BUKODUCTOBYIOTbCSL /151 MifkmtoueHHsT %MW, %SW abo iHmmx mnapametrpiB T4
([ADL CONTAINERS] [F A d -] [5]). Tobro mif uac pegaryBanHs rporpamu FB LAOx
TIPUCBOIOKOTH aZipeCH LJIbOBUX IapaMeTpiB.

3aneXkHo Biji TOro, B AIKOMY 3aBZIaHHI 3acTocoBaHO 6/10k Read/Write Ana/Reg Param,
1@ I03BOJIUTb ITiIK/TFOUUTUCS 10 BifmoBigHOT I'pyr mapameTpiB Fast abo Slow.

[IpaBusio Take:

e VY 3aBganHsax PRE/POST: IligkitoueHHsl Jvilie [0 TapamMeTpiB IIBUAKOIO
JOCTyTLy

e VY 3aBgaHHi AUX: IligkitoueHHs1 0 TapaMeTpiB MOBI/ILHOTO Ta LIBUAKOTO
pocryny 3aBganHsA PRE ta POST marots nipioputet Hazg 3aBaaHHaM AUX.

[TporpamHi 3aco6w, i KomminsTop (11.3.4) 30KpeMa, He TiepeBipsie uu Oy ITPaBU/IbHO
BUKOpHCTaHi TlapameTpu rpyn Fast a6o Slow y BigmoBifHOMy 3aBpaHHi, TMpoTe
3acTocyBaHHs napameTpiB i3 rpymnu Slow y 3aBganHsax PRE un POST nipu3sBese 10 NOMUIKy
mij yac cripobu 3amycky rporpamu B IT4.

1 [https://www.se.com/in/en/faqs/FA354143/]
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| code |

Long Label

ElIU'E‘ Function block properties

u u : W
i
.) * 'n \dl container

\_READ

srameters  Comments

LADY

b

| Confd

Adl cortainer
LAD1

1 ANy

Logical Address
205

14070

Default Value

| Minvalue

| mMaxvalue

Logical address |

LADT

66535

14940

LADZ \

66535

14941

[FTER

66535

14942

LAD4

66535

14943

LADS

o o0 o o o o

66535

14944

LADE

66535

14945

LAOY

66535

14946

LADS

14947

Moot

14970

Mooz

65535

14871

Moo3

Moo4

Mo0s

0
| = Fundin&(pmpeﬂiﬁ /
]

65535

14872

65535

14873

[ &
f

MO0G

BO1 _
= Adl container

1L L

A

LSFm

\WRITE

| Comment3

LADZ ~

Adl container Lﬁgical Address

LADT 3305
14570

LAD3 0
I T

5.4. CucmemHi csio8a FB
CuctemHe cnoBo FB 01

X
oo o oo o

65535

14974

oo oo o o

65535

14875

[FB SYSTEMWORDO1] (500 /)

bit 7

BitT 6

Bbit 5

bit 4

Bit 3

bit 2

bir 1

BbiT 0

TB1MIN:
l'ogHHUK

TB1CEK:
l'ogyHHUK

TB100MS: lN'opuHHUK

3axuireHi

3axuiLeHi

3axuiLeHi

3axuiLeHi

3axuiLeHi

0iT:
repiog,
1 xB

oit:
nepiog 1 ¢

6iT: mepioz 100 mc,

Pob6ounii
uukn50%

Poboumnii
uukia50%

Pob6ounii ik 50%

Bit 15

bir 14

bir 13

bir 12

bir 11

bit 10

biT 9

biT 8

3axuirieHi

3axuijeHi

1RSTSCANRUN: FB
BUKOHYE CBil 1-U LUK/ 3
MOMEHTY OCTaHHBOTO
RUN.

BUKOPHUCTOBYETBCA TiNIBKU
B PRE i POST

3axulijeHi

3axuirieHi

3axuirieHi

3axuueHi

3axuueHi

BHyTpiliHi# TaliMep Kepye 3MiHOO cTatycy OiTiB 5, 61 7.

ITPUMITKA: bitu 5, 6 i 7 nOBMHHI BUKOPUCTOBYBaTHCS B 3aBAaHHsAX PRE i POST. fk i
B 3aBiaHHI AUX, MOBTOPIOBaHICTh HE TapaHTYEThCS.

[Tepexing 3 pexxumy STOP y pexum RUN (HaBiTh miciasi XO/JIOAHOTO 3amycKYy)
BiJIK/IaJIa€ThCSI BCTAHOBJIEHHSAM CHCTeMHOro 6Oita %S13. Ileit 6it ckumaetbcss B 0
HalIpYKIHLII [Teploro UUKAy BuKoHaHH4 3aBaHHsA POST y pexxumi RUN.
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CucrtemHe cnoBo FB 02

[FB SYSTEM WORD 02] (5 00 2)
bir 7 bit 6 bit 5 bir 4 bir 3 bir 2 bir 1 bit 0
3axuireHi |3axulleHi |3axulleHi 3axuilieHi 3axuirieHi 3axuineHi |3axulleHi |3axuleHi
bir 15 bir 14 bir 13 bir 12 bir 11 bir 10 bit 9 bitr 8
3axuieHi |3axuijeHi Brpara Brpara Brpara 3B'13Ky 3 |3axuileHi |3axuuieHi |3axuieHi
3B'A3KY 3B 3Ky OTL[I0HAJILHOK
Modbus CANopen |KapTKOIO
Indopmariis mpo 6itu 13, 12 ta 11
BusiByieHHs1 6a3yeTbCs Ha BTpaTi 3B’SI3Ky, a He Ha Bif[CyTHOCTi 3B’si3ky. Tomy ajis
BUSIBJIEHHSI Ma€ OyTH TTIOUAaTKOBHH 3B'A30K.
CuctemHe cnoso FB 06
[FB SYSTEM WORD 06] (5 00 E)
bir 7 bit 6 bit 5 bir 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
3axuileHi |3axuileHi 3axuileHi |3axuileHi |3axuileHi |3axuileHi |3axuileHi |3axulljeHi
bir 15 bir 14 bit 13 bir 12 bit 11 bit 10 biT 9 bit 8
3axuijeHi USRMWSAVE: 3axuuieni |3axuiieni |3axuileHi |3axuilleHi |3axuilieHi |3axwulljeHi
3anuT Ha
30epe>keHHsT 3MiHHOT
KOpHUCTyBaJa

[Hdhopmariist mpo 6iT 14
bit %S006.14 — 116 6iT %S94 Ha Mozenssx Modicon M340 ta Premium.

/\ MOMNEPEMAKEHHSA

SMIHU ITAPAMETPIB BE3 EQEKTY

BcranorneHHs 6ita 14 nmapamerpa [FB SYSTEM WORD 06] B 1 3amyckae 36epekeHHs
napameTtpiB y EEPROM. Xoua nmapameTpu 36epiratotscsi B EEPROM, >xkofHi iHIIi
Moaudikallii mapamMeTpiB He MOXKYTb OyTH 36epeskeHi, 0CKi/IbKH JOCTYTI Ha 3aruc [0

EEPROM HenoCTymHWM MiJf YacC LbOro MPOLiecy.

[TepekoHauTecs, 110 Aoctyn Ao 3amucy 10 EEPROM Mok/ivMBuUH, Mepll HiXK 3MiHIOBaTH
nogasnblili mapametpu (6iT 0 BHyTpiHboro perictpa ctany ETI mae gopiBHtoBatH 0).

HepoTpruMaHHs 1UX iHCTPYKIIiii MOyKe MPU3BECTH [0 CMepTi, Cepl03HUX TpaBM abo

TIOIIKO/I)KEeHHST 00/1aiHAHHS.
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[Ipuknap,

6. NMpuknagu 3acTtocyBaHHA
BukopucmaHHsi mpuzepa
rporpamu ATV Logic: BUKOPUCTaHHSA
[https://www.se.com/ua/uk/faqs/FA348565/]

PesieliHi BUXO/IY BUKOPHUCTAHI /J1s iHAMWKALlil CTaHIB TalMePiB.

TpUrepa

diznuHi BXoqu

BipryanbHi Bxoau

ITpu3HaueHHsn

DI1 ILO1 ITepexin B pexxum RUN

®i3uuHi Buxogu Biptyanbni Buxoau |I[IpusHavyeHHsA

FRD OLO1 [Tyck Briepern

R1 OL02 Inpvkaljis BBiMKHeHHs1 Taumepa B04
R2 OL02 IHavikalis BBiMKHeHHs1 Taumepa B02

3actocoBaHi TaliMepu Tury A/C ajs ¢ikcallii cTaHy peneiHUX BUXOZIB.

i DiagramsPanel

[Iporpama peasnizoBaHa B 3aBZaHHI « AUX».
Tumyacosutli cmapm/cmon
[Mpuknan 3 How to use temporized start/stop with ATV Logic on ATV320 ? |
Schneider Electric [https://www.youtube.com/watch?v=leD6keJd5PM]
IIporpama peasizoBaHa B 3aB/iaHHi «PRE»

®i3nuHi Bxogu |BipryanbHi Bxogu |I[Ipu3HaueHHs

DI1 ILO1 [Tepexig B pexkum RUN
®i3uuHi Buxogu Biptyanbni Buxoau |I[IpusHavyeHHA

FRD OLO1 Ilyck Brieper,

B npuknazi BUKOPUCTOBYETHCS JIIYM/IBHUK 3 Bi/IJIIKOM «BHH3», B IKOCTi IMITy/IbCIB
JU1s1 3MeHILLeHHs1 BUKOpUCTaHi ceKyHaH (14980.6) BHyTpimHbOro taimepa [FB SYSTEM

WORD 01].
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BO7

SR

NUM | ¥ sl

CCINETANT

LADZ 14971 LAO4 14974

basoBe 3HaueHHs /151 BifjliKy BCTaHOB/MOEThCS B M002 (uepe3s LAOQ2), a nmoTouHe
3HaueHHs1 3anucyetbca B MOO5 (uepe3 LAO05). Ockiibku MO002 3HaxoAuThCSd B
eHeproHe3asIeXXHik maM’sITi, To 3HaueHHs1 30epiraeThbcs i micis BuMKHeHHS T4, moTtouHe
3HaueHHs BIJIIKY CKUJAETbCA.

LAO1 0 0 0 65535 14940
LAD2 14971 0 0 65535 14941
LAD3 14930 %\ 0 65535 14942
LAD4 0 0 T 0 65535 14943
LADS 14974 0 . 0 65535 14944
LADG 0 T e 0 65535 14945
LAO7 0 0 Py 65535 14946
LADB 0 0 0 65535 14947
Mo01 0 0 . 65535 14970
002 10 Jlo 0 65535 14971
Moo3 0 0 0 osEas 14972
Mo04 0 0 0 65535 = 14973
M005 0 0 0 65535 4074
008 0 0 0 65535 14975

3anyck niporpamu @b 3xikicHIOeThCs curHanoM Ha DIS. 3anyck ITH curnanom Ha DI1.
[Ticnig HajmamTyBaHHS B/IACHOTO MEHIO 3alaHe W TOTOYHE 3HAauyeHHs JIUM/IbHUKA
MOJKHa CIIOCTepiraT¥ Ha BAHOCHOMY rpadiyHOMY TepMiHali, a 3aZjaHe 1ie i 3MiHIBaTH

@ Personalization

MyMenu Protection Parameters

Pleasze select here parameters (up to 25) you want to highlight on drive HMI (parameters will be displayed in the root

HMI Organization | "My Menu" Organization
H H A
Add MOO5 ()
W
£ > £ >

Protected parameters will greyed out.
Parameters added to My Menu are highlighted in blue.
Due to some internal rules in the drive, it is possible that the parameter can not be displayed in the My Menu
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[=] Personalization

MyMenu Protection Parameters

Please select here (up to 15) parameters you want to personalize.

|HIII Organization | |Pemnndizdion |
© L LADBY " Add MB02 {
- FBP( FB Parameters ) MOO5 () MOD5 )
Remove
Remove All
< > < >
Personalized Parameters Personalized Parameters
v Short label | Set_DelayTime Shurtlabel
. ; —_ R Rssul wt | Resut [0 | s ]
Parameters selected for personalization are highlighted in green. X |‘H] | +0 | :’ x |ﬂ. | +0 |
b ]
Default Validate Default Validate
H . . . r - - — __;-F
a eKpaHi ZI0AaTKoBOro rpadiuHoro tepmiHany [ a
RLINGS Term +11.1 Hz 5 b

VW3A1111, npu woro migkmodenHi po I14,
BijoOpa>karoThCs 3aiaHi 3MiHHI cTaHy Set_DelayTime
Ta Mont_DelayT.

@aitn KoHGirypayii (.psx) peasizoBaHWM [Jis
ATV320U04N4C Ta nporpama @b (.atvlogic) mo>kHa
3aBaHTaKUTH

https://drive.google.com/drive/folders/1DGMTOOd5B2E74xXXAdgWewrY-DCBGayD?
usp=sharing

IHOuKayist obMeXXeHHs1 MOMeHmMYy OosuU2yHa
[Iporpama BrM3Ha4a€ BUCOKUU Ta HU3bKWH MOPIT MOMEHTY JABUTYHaA.
JocsirHeHHA BUCOKOTO MOPOry akTUBYE pesie R1, a JOCATHEHHS HU3BKOTO TMOPOTY
akTuBYyE€ pesie R2. Koy 3HaueHHs 1103a 3a3HaueHMMU Me)KaMu — peJie 1eaKTUBOBaHi.
[TpuHLMIT poOOTH TIOKa3aHUH Ha Jiarpami

46


https://drive.google.com/drive/folders/1DGMTOOd5B2E74xXXAdqWewrY-DCBGayD?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1DGMTOOd5B2E74xXXAdqWewrY-DCBGayD?usp=sharing

High torque detection
Start threshold (here 80%)

High torque detection
Stop threshold (here 75%)

Low torque detection

Stop threshold (here 25%)

Low torque detection

Start threshold (here 20%)
0

A J

High i:orque detection

0 T

Y

Low iZorque detection

Y v, R

MowmeHT ABUTyHa BijfloOpakaeThcsi B mapametpi [Motor torque] (= £ ) = 3205,
OLIiHIOETHCS Y BiZICOTKAX i B (patisii mapaMeTpiB 3a3HaueHo Jiana3oH -3276.7 % ... 3276.7 % 3
oauHuLeto Bumipy 0.1 %. Asie sKOMy caMe 3HaUeHHIO Bi[JCOTKIB BiJIIOBijJa€ MaKCUMaJibHe
yucao, apyke MOXK/IWBe TlepeBaHTa)KeHHs? 3rifiHO IHCTPyKIil 3 mporpamyBaHHs [5]
MaKCUMaJibHe 3HaueHHss MOMEHTY 3rafyeTbcs B lapameTpi [Motoring torque lim] (£ L /]
) 0...300% 3 pgiama3oHom 3HaueHb B perictpi 0...3000 [3]. MoxHa criofiBaTucs, IO
MakcuMasibHe 3HaueHHs1 o £ ~ Takok 3000 (a 30Bcim He 3276,7) i Bignosigae BoHo 300%,
ajie e He TouHO (=)

Buxoasiuu 3 Takoro TMpUIYyIeHHsS [/ BU3HaueHHs 3a/laHUuX YCTaBOK TIOPOTiB
CTIpaLfOBaHHSI
11 BUCOKOrO:

e Start threshold = 800 -~ 80%

e Stop threshold = 750 — 75%
11 HU3bKOro:

e Start threshold =200 - 20%

e Stop threshold = 250 - 25%
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BO1

) )
o —
BOZ
' . ‘Start threshold = 800 — 80%
| 1 . ) Brr Stop threshold =750 — 75%
TRUE |>» $—>>JEL
L3 it BOZ2
CORETRNT ’ ' READ [ '

‘Start threshold = 200 — 208
Stop threshold = 250 — 25%

- [E] Virtual ports configuration

Port Data Type Virtual Mumber Parameter Search
3 o1 Discrete AN R1:R1 Assignment

02 Discrete |2 R2 : RZ Assignment
™7 L P P wa LMW

PezaynrosaHHss memnepamypu 8 menauyi

Y 1jbOMy MpUK/IaZIi OMHMCAHO, SIK MO’KHA aBTOMAaTUYHO KepyBaTH CKJ/ITHUMU IHOKaMU
B TeIUIUL]L.

BiacHuK Terutvili 6a>kae KepyBaTH BiIKDUTTSIM i 3aKPUTTSIM BeHTWISALIIMHUX ITHOOK,
pO3TalllOBaHUX Ha Jaxy Teruiuii. Teruis Mae gBa mMUOKu /7isi 3a0e3reueHHs] BEHTHIISLIT.
IX BigKpUTTA 37iMCHIOETHCA JBUTYHOM, IO KMBMTHCA Bif ITU, a MOI0KeHHS IIMOOK
KOHTPOJTFOETHCS IBOMA KiHI[EBUMU JAaTUYMKaMH, 5IKi BKa3yIOThb: BiZIKpUTi abo 3aKpuTi.

Bpaens, Koy TemniepaTtypa gocsarde 25°C, BiKHa BiJKpUBAIOThCA [i/151 [IPOBITPHOBAHHS.
SAkijo TemMriepartypa oryckaerbcst Huwkue 20°C, BiKHa IIOBUHHI 3HOBY 3aKPUTUCS.
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Tabauyi 66edeHHA-8UBEOEHHSA
BiarnoBigHO 10 Haf@aHOI CXeMU MaeMO MPU3HAUYeHHs BXOiB/BUXO/iB

®i3uuni Bxogu  BipryanbHi Bxogqu |[Ipu3HaueHHs

DI3 ILO1 KinueBui gatuvk 1: BikHO BifKpuTe

D14 IL02 KinueBui fgatuvk 2: BikHO 3aKpuTe

Al3 ILO3 CtpymoBui curHan 4-20MA fatuvika
TeMrepaTypu

®i3uuHi Buxoau | BipTyanbHi Buxoqu |[Ipu3HaueHHA

FRD OLO1 Brnepez: BigkpuBaHHs BikHa

RRS OLO02 Hasaz: 3akpuBaHHS BiKHa

Bu3HaueHHss napamempie

3acTocyemMo /i1 KOHTPoJ/it0 Temneparypu aatudk TMI1SHTCC4 3 pgiana3zoHoM
BuMiproBaHHsA —40...+60°C ta cTpymMoBUM BuxozioMm 4...20 MA.

3Ba)KalOUM Ha TeXHiUHi XapaKTepHUCTHUKM JaTuhKa TeMIlepaTypd Ta HeoOXifgHi
3HaueHHs TeMITepaTypH, OTPiOHO 3’ACyBaTH BiAMOBiJHI 3HaUeHHSI KOHCTAHT.

Ha mnpakTtulli, BU3HaueHHS KOHKDETHUX 3HaueHb JJis1 peryjloBaHHSI € CYTO
aHAJIITUYHOIO 3a/laueto, rpoTe y BunazKy Schneider electric — nje kBecr!

/\ MNOMEPEIKEHHA

OTPUMAHHA HEOUIKYBAHUX JAHUX

3 IKUXO0Ch He3pO3yMI/IMX TIPUUMH (TIOSICHEHB 1IbOMY HiXTO JaTH He MOXKe, JTUIIIe
KOHCTAaTallisi HasiBHOTO (paKTy) BCi pericTpy, 1110 Bi/IMOBiZiat0Th aHa/IOTOBUM BX0JjaM
(AI1R, AI2R, AI3R), Buzat0Th 3HaueHHs po3MipHicTio 13 6iT, TOOTO KO B Aiana3oHi
0...8192, xoua 3asBneHo INT (Signed16) -32767...32767.

https://www.se.com/myschneider/faq/FA324292/uk

[ToriepeaHs repeBipka OTpUMaHUX AaHUX 000B’s13KoBa!

Inst giama3oHy BUXiAHOTO CUTHany Jatuvka 4..20 MA, ¥ 03HaueHOro /[jiara3oHy
KOZIB pericTpy aHasorosoro sxoay 0...8192

t, °C -40 +20 +25 60
I, mA 4 13.6 14.4 20
R, code 0 4915 5324 8192

Ymoeu nepexody

"=, 11=1, °t< 20°C = Pyx Ha3ap

)
o

@ A J12=1, °t>25°C = Pyx Briepep
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[Tpu po3B’si3aHHi 3aB/laHHS HeOOXiZHO BpaXOBYBaTH, 1[0 KOJIM BiKHO 3HaXOJUTHCS B
OJIHOMY 3 KpaWHiX M0JIOXKeHb (CIpaLfoBaB BiIMOBIAHUM JaTUMK) NOJA/IbIINNA PYX B LIbOMY
HarpsIMKy HEMOXX/IMBUU.

IIpoepamu FB
YMOBHO Tiporpama Mae [iBi YaCTUHMU:
1. Bu3HaueHHs HarpsiMKy o0epTaHHs
2. Bu3HaueHHs MeXXy TemIlepaTypu [JIs 3allyCKy Yy BiZIIIOBIJHOMY HalpsiMKy

B0O B02 Out00

>— 3

—
v

T @A
v

vVvwv v

Q-

B01 BO3 Out01

Lo p

B04
. B -

IE{JS' IglJr_ILrl)- ‘ I I )§3

o | \qRIGGERY | NoT
TRUE |y ———I" e - e T
Function block properties X
L consranr ] & 2 ! ; i
Parameters Comments
Start threshold
915 |2
(-32768...32767)
Stop threshold
5324 |2
(-32768...32767)
[Z] Virtual ports configuration
Port Data Type Virtual Number Parameter E Virtual ports configuration
b n ~ |1 Digital input 3 Port Data Type Virtual Number Parameter
12 Discrete w2 Digital input 4 Sy O v (1 RRS : Reverse Assign
13 Analogic ~ |1 Al3 Analog input 0z Discrete ~ |2 FRD : Forward
14 Not Implemenrted ~ 0 03 Not Implemented ~ |0

RS-Tpurepn 3abe3reuaTh HasBHICTb CUTHAAy HamNpsSMKY PyXy [OKA He Oygme
JOCATHYTO KiHI]eBOro BUMHMKaua. Buxig RS-tpurepa Oyze ckuHyTto B 0, KOJM CITpALtOE
TIPOTU/IE>KHUM KiHI|eBUM BUMHUKaY.

[Tpu migkntouenHi go ITY ¥ 3anyijeHivt nporpami FB Mo)kHa crioctepiratd cTaH
OyneBux curHamiB (TOHKa 3ejeHa /MiHis 1, TOHKA uepBOHa JiHisg 0) Ta aHA/IOrOBi 3HAUEHHS
(ToBCTa 3e/1eHa JTiHis ¥ 3HaUeHHsI Ha BUXOZ 1 BXO/Ii 0/I0KiB 3 aHA/IOTOBUMH CUTHA/IaMH), SIKi
3UUTYIOThCS 3i BXoay. st akTyanbHOCTI AaHuxX Tpeba HaTtvckatu KHOTKy Update Ha
naHesti AtvlogicToolBar, sikiijo He BuOpaHe aBTOMaTHUHe OHOBJIeHHs JaHux Auto Refresh (
1.3.6).
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Ha pucyHKy HaBe/leHi OCI[U/IOrpaMy 3MiHHUX TIPUBOZA MPU poOOTi Mporpam, 3HATi
BHYTPpIllIHIM ocupiorpadom Scope iporpamMu SoMove B pexxuMi Slow.

B cramen x Bfrasavod@|d|Eee|@anBo- =8

@ Channel1: AGC | Physical value AG M | » = Stopped »
@ Channel2 : RFR : Mator | | Gl
ni H :
frequency WAZC
@ Channel-3: L1R02: "LO" logic inputs real image | ] WFFR
o 1| 4o 1R
@  Channel4: L1R03 : "LI4" logic inputs real image u /—_A_‘\ g g
IL1R0:
@37 X 10 480
0.8
[somving 2 !
duration 1min ~
|samping dura ‘ - 5| 470
|5-Iwhﬂm= ‘ 500 ms 2 06
|samping rate Level | |cer -
|spisy mode | Tme v » ofs 460
oo s - X o
Mode: Single v Y -
« Enable ey
10| 440
LL1R: Logic inputs siafes
Type Rising Edge ~ LevelH 13
o as| s L8
02| -20] 420
a L , x 0ms 5 sec 10 sec 15 sec 20 sec 25 sec 30 sec 35 sec 40 sec 45 sec 50 sec 55 sec 60 sec

YepBoHa JiiHig Mycuna 0 BimoOparkatu 3HaueHHs aHasoroBoro Bxoay AI3C B
ndiama3zoHi 4...20 MA (3HaueHHs 3MiHIOBanuchb B Aiama3onHi 13...15 MmA), mpore
CIIOCTepiraemMo Ha 1IKasll KpUBY B Aiana3oHi 3HaueHb 420...500, 1110 He BiAnoBiae HiYoMmy.

IHoukayisi cmaHy «COH»

[TepeTBOpIOBaY 4YacCTOTM BUKOPWUCTAaHWW [JJ/Is1 TIiATPUMAaHHS 3aJaHOTO THCKY B
BO/IOHATipHi Marictpasi nonuBy 3 BUKopucTtaHHsM [11/]-peryasropa T4, [Ins inaukariii
crany poboru ITU Ha /uIpoBil TaHes i madu po3rtaroBadi ammnouku: HL1 - «Pob6oTa»,
HL2 - «Con».

B crani «Con» IMTU omHOuacHO 3HaXOAWUTHCS i B craHi «PoboTa», OCKibKU BiH
Bi/ITIPalIbOBYE 3a/laHy IIBUJIKICTb. TakKuM UrHOM, Tpeba OKpeMo ToKa3yBaTH 1ii CTaHMU.

Cran «PoboTa» mpu3HayaeTbcsi Ha peneiiHuit Buxig R1 = r~ o r, yepe3 sKui i
3akuB/ieHo namnouky HL1. BianosiszHo, Ha penevHui Buxiz, R2 BapTo mpusHauuTH
iHpukanito craHy «CoH», IpOoTe HApsMy B IlapaMeTpax IpU3HauYeHHs BUXOAY TaKOI'o
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BapiaHTy HeMa, OTKe MOXKeMO BUPILLUTHU Lie muTaHHA 3a goriomororo ATVLogic, ockijibky B
cioBi crarycy LRS3 e 6iT, sikuii moka3ye akTuBHUM cTaH «CoH»

Code Name Logic address
LRS3 - Logic result status 3 (PSL 032-047) 16%#0CB4 = 3252
LRS3 _(032_RFC}) Bitd = 0 : Reference channel 1, 1 : Reference channel 2

_{033_CCS) Bit1 =0 : Cormmand channel 1, 1 : Command channel 2
_(034 _RP2)Bit2 = 1 : Ramp switching active
_(035_CL2)Bit2 = 1 : Current limitation switching active
_(038) Bit4 : Reserved
_(037_TS2) Bits = 1 : Motor 2 thermal threshold (TTD2) reached
_ (033 TS3)Bits = 1 : Motor 3 thermal threshold (TTD3) reached
_[(0359) BitY : Reserved
_(040_EPR) Bit& = 1 : External Power Present
_(D41_SLM) BitS = 1 : Sleeping Mode active:
_(042) Bit10 : Reserved
_(043) Bit11 : Reserved
_(D44) Bit12 : Reserved
_(045) Bit13 : Reserved
_(045) Bit14 : Reserved
(047 ATS) Bit1S =1 . Actual torgue sign

Otxe, ckopucTaBiich 6Om0kom READ BIT PARAM MokeMO TIpU3HAYUTU
pesieiHOMY BUXO[y CTaH «CoH».

- [Z] Function block properties

Parameters Commerts . .
BOO
| .
Adl container
w fE.E E:) >
\ BTREAD

Adl container Logical Address - n — n

Bit position 9

IE] Virtual ports configuration

Port Data Tvpe Virtual Mumber Farameter
2 01 {Discrete Hae |1 R2 : RZ Assignment
02 Mot Implemerted ~ |0
DDKEPENA

1. Altivar Machine 320. Variable Speed Drives for Synchronous and Asynchronous
Motors: ATV Logic Manual NVE71954.01. Schneider Electric. 04/2016. — 66 p.

2. Altivar 32. Variable speed drives for synchronous and asynchronous motors: ATV

Logic Manual S1B90747.01. Schneider Electric. 10/2012. — 64 p.

ATV320 - Communication Parameters NVE41316. V3.5. 03/01/2022.

Altivar 32 Function Blocks

Altivar Machine ATV320. Variable Speed Drives for Asynchronous and

Synchronous Motors: Programming Manual NVE41295. 09/2021. Schneider

Electric. 2021. — 358 p.

ok W
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https://www.se.com/ua/uk/download/document/NVE41295/
https://www.se.com/ua/uk/download/document/NVE41295/
https://www.se.com/ua/uk/download/document/NVE41295/
http://www.polootomasyon.com/indir/SURUCULER/teknikdokumanlar/Altivar32/ATV32_Function_Blocks_online_help_20100201.pdf
https://www.se.com/ua/uk/download/document/NVE41316/
https://www.se.com/ua/uk/download/document/S1B90747/
https://www.se.com/ua/uk/download/document/S1B90747/
https://www.se.com/ua/uk/download/document/NVE71954/
https://www.se.com/ua/uk/download/document/NVE71954/
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FB PRE

DRIVE BACKGROUND

DRIVE APP

FB AUX

FB POST
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Safety Functons ATV





Aopication rfomaton | 3568 |

PRE&POST
PRE/POST max duration [200 )
AUX

Aux duration 100 (x 10ms)

Enter a value between 20 and 100
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i DiagramsPanel

LAO3 148806

were |

NUM

LA02 14871

LA 14972









Parameters  Comments

Priorty

O SET has prorty.

@ RESET has prorty




Import /Export
Edton
Monitoring
Zoom
Preferences
Configure

Password
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B03





Parameters  Comments

Gain:y=(A/BjsC.
Gain numerator (4)

Gain denominator (B)
Offset (©)

(32768..32767)

(32768..32767)
and nt null

(32768..32767)
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Set view executon order
Reset Execuion Order
Check the applcation
Aign Left

Aiign Center

Aign Right

AignTop

Aiign Micde

Aiign Bottom
Horizontal Spacing
Vertical Spacing

EE

EELE]





NUM

CONSTANT,
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Edgetype





|rincxperii (noriwin) sxia
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Avoxperii (Rorivini) sixia

outot

Awanoroewit euxia|





BITO1

[Qxx]
BIT02
[IN] BIT03
— | CAN
16 Bit e 16 Bit
BIT15

BIT16












Personalized Parameters

svonva o DT





AANAAN




B Virtus! ports configuration X

Fort Data Type. Vitual Number Parameter sercn[ |8 ouigo)
v ot Qe @ 1 O = i

019 |Not implemented &
020 |Not Implemented v

NST : Freewheel Stop

DCI: DC Ijecton Assign

(07101 assgrmert D )
e EEE M= EIER Ao mend] D01 0Q1 Assgnment out
03 [Deoete |2 R2: R2 Assignment BTUC  Buctoon Visbity  (5) -
EYR— —a— INH - Diable Eror Dt
Gl ETF B Eror assion o2
05 [Notmplemented |0 CNF1 2 Corfgurations
05 [Notmplemented |v0 CNF2 3 Corfuratons N
e FLO - Forced Local Assign —5ur
(07, [Nt plemert R1-R1 Assignment
08 [Notmplemented |~ 0 R2.R2 Assignment
O - [0 RSF - Fout Reset Assign
RPA Prod Resta Assign outot
010 [Notmplemented |~ 0 REC - Frog Swich Aosion s
O [Notmplemented |~ 0 RCB  Ref 18 swiching U
5 SPM : Ref Freq Memo assign
012 {tt inpleneried o RPS - Ramp Swich Assign
013 [Nt mplemented |~ |0 LC2 - Curert Limitaion?
014 [Notmplemented |~ 0 TLA Torque i octv
TLC  Anslogmt actv.
015 |No implemerded |+ {0 TUL Attuning Assign
016 Notmplemented |+ 0 BC Broke Contact
017 [Notmplemented |v0 {FRD  Forward]
RS Reverse Assion
018 [Notmplemented |+ |0 10G -dog Assign
o
o





Pot Data Type. Vitual Number Parameter

OO R 1=
B[ p
R T
B v [0
R T
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4 Display comment.
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Safety Functons. ATVLogic
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HEEREEE




COMPILATION SUCCEEDED (0 error(s), 1 warning(s))

#boutthe program

Avalable

Duraton of the PRE and POST tasks (15)
Duraton ofthe AUXtask (15) 63 1000000
Memary (RAM)

Abous the compiation

Eror  Waming

No emor





Wokspace
Diley gid 1 Set Zoom Aoride

See [25 S zom [0 v

Functons
Dislay commerts Dipay Nubers
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O Auto refresh Refreshinterval |1 s
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POSTtask CPUtme |7 AUXtask CPUIme 6
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MyMenu Protection Parameters

Please select here (up to 15) parameters you want to personalize.

HMI Organization Personalization

) ~ dd

5 FBP( FB Parometers ) 005 0
wo01 Remove
o029
Moo3 Remove Al
Moo4
o059
006 Personalized Parameters
o070

o] . svon o o DT

< >

< >

Parameters selected for personalization are highlighted in green.









BITO1 —P»

BIT02 — [OUT]
[INXX]
BITO3 —
CNA —
16 Bit
BIT15 — 16 Bit

BIT16 —B»
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On delay.
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Off delay
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Logic address.

Logic resut status 3 (PSL 032-047)

16#0C84 = 3252





Parameters  Comments

© SHFT O roLL

O Let
Nmberof bts: g









Stop threshold

g z
(32768..32767)
0 =
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Ad container LAt v

Bt postion o z
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¥ Function Blocks
FBCD  FunctionBlock activation Stop Stop
Stop Stop

FBDF  FunctionBlock response to drive error

FBRM  FunctionBlock start mode Digital input 5 # Notassigned

FBSM Motor stop type on FunctionBlock stop Freewheel stop Freewheel stop
 Monit. Fun. Blocks

FBFT  FunctionBlock error

FBST FunctionBlock status
» FBIdentification





New program downloaded
Factory setting

A J
0 IDLE
No FB operation

= Program Present ot c

1 CHECK
Check program

hecked

- Program OK

5 |__sTop
Reset FB Outputs

L User ask RUN
AND
Drive ready

3 | INIT
Do check of possil

- INITOK
AND
Drive ready

4 | RUN

Power-On AND AutoRun
OR

run the program (con
init FB RAM

Drive in gatting on

- Program NOT OK

bility to

INIT NOT OK

User ask STOP

L. OR -
Drive fault AND STOP'
on drive fault

- Error during processing

AUX Period Watchdog

5 | ERROR

Reset FB Outputs

+ FAULT Acknowledge
(if possible)




Parameters  Comments.

Ad container LAt <

[T Fcomore tagea Adares





Code. Long Label Conf0. Default Value Min Value Max Value Logical address
A0t 3208 0 0 68535 14940
ILao2 14970 0 0 68535 14941
ILaoa o 0 0 68535 14942
ILAoa o 0 0 68535 14943
ILaos o 0 0 68535 14944
ILaos o 0 0 68535 14945
ILao7 o 0 0 68535 14946
ILaoe o o o 68535 14947
oot 10 0 0 68535 14970
002 o 0 0 68535 14971
o003 o 0 0 68535 14972
004 o 0 0 68535 14973
o005 o 0 0 68535 14974
IM006 0 ) ) 65535 14975





Parameters  Comments.

M

Ad container Logical Address.
LAD 3205
14970













LA0T o 0 0 14940
LA02 14971 o 0 14941
LA03 14980 0 14942
LA04 o 0 0 14943
LAOS 14974 0 0 14944
LAOG. o 0 14945
LA07 o 0 14946
LA08. o o o 14947
M001 o 0 14970
Mo02 10 0 0 14971
M003. o 0 0 14972
M004. o 0 0 14973
005 o 0 0 14974
M006 0 ) ) 14975





MyMenu Protection

Parameters

Please select here parameters (up to 25) you want to highlight on drive HMI (parameters will be displayed in the root

HMI Organization

"My Menu” Organization

LA08 )
= FBP( FB Parameters )
Moot
Mo02 )
MO03 )
MOo4
Mo05 )
MOOS
007
M08

<

Protected parameters will greyed out.

L M005

Remove Al

Parameters added to My Menu are highlighted in blue.
Due to some interal rules in the drive, itis possible that the parameter can not be displayed in the My Menu








High torque detection
Star threshold (here 80%) _

High torque detection
Stop thresnold (nere 75%)

Low toraue detection
Stop threshold (here 25%) _
Lowtorque detection
Startthreshold (here 20%)

0

HiAgh torque detection
A

Low torque detection





B01

outgol
5 W
—
803
‘Startthréshold =500 . 80%
=N Stop thresholg = 750 — 75%

B02

Vitual Number

‘Start threshol = 200 — 20%
Stop thresholg =250 - 25%

Parameter

1

R1:R1 Assignment

R2: R2 Assignment









B02

B03

(]

Not

‘ [&) Function block properties

Parameters  Comments

Star threshold
S
(32768..32767)
Stop threshold

(32768..32767)





Pot Data Type Vitual Number Parameter

o Biscrete 1 Digtalinput 3
2 Discrete 2 Digtalinput 4
[ Andog. 1 Al3 Analog input
N Not Implemented 0





[£] Virtual ports configuration

Por  DataType Vi arer Paraneter
. 1 RRS : Fevese Asion
02 |ecete 2 FRD : Forward

03 Not Implemented o





(032_RFC) Bit0 = 0 : Reference channel 1, 1 : Reference channel 2
Z(033.CCS) Bitt = 0 Command channel 1,1 : Command channel 2
(034 RP2) Bi2 = 1 Ramp switching active

Z(035_CL2) Bi3 = 1 - Current imiaton swiching active.

Z(038) B¢ : Reserved

Z(037_752) BitS = 1 - Motor 2 thermal threshold (TTD2) reached
Z(0387S3) Bite = 1 - Motor 3 thermal threshold (TTD3) reached
Z(039) 817 : Reserved

Z(040_EPR) Bt = 1 - External Power Present

" Z(041_5L1) B9 = 1 - Seeping Mode active:

(0428110 - Reserved.

(0438111 - Reserved

Z(044) 812 - Reserved

Z(045) 813 - Reserved.

Z(048) Bit1e - Reserved

(047_ATS) Bit1





B Function block properties

Parameters  Comments.

Ad cortainer

Bt postion





[E] Virtual ports configuration

Por  DataType Vi arer Paraneter
. IS0 R2: R2 Assgrment
02 Not Implemented -0
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ВСТУПМетою даного посібника є допомога у вивченні принципів програмування ATV Logic – вбудованого ПЛК в перетворювач частоти Altivar Machine ATV320 виробництва компанії Schneider Electric. Посібник створений переважно на основі «ATV Logic Manual» [1], а також за допомогою інших інструкцій, відео тощо.

Порядок викладу відрізняється від порядку, прийнятого в [1]. Часом текст супроводжується коментарями і власною думкою автора на поточну ситуацію із інформування користувачів, на які треба звернути увагу читача, оскільки інструкції містять помилки, неточності, наслідки переписування інструкцій від попередніх версій ПЧ та програмного забезпечення, а деякі питання «спливають» лишень на форумах користувачів FAQ.

Посібник доповнений прикладами програм, які оригінальна інструкція [1] не містить. Приклади відтворювались на ПЧ ATV320U04N4C в SoMove v.2.7.6 та v.2.9.8.







		Загальний огляд



За допомогою ATV Logic (вбудованого ПЛК в перетворювач частоти Altivar Machine ATV320) користувач може створити власну програму роботи ПЧ; доповнити, розширити чи змінити вбудовані функції; програму технологічного процесу. 

Програмування здійснюється засобами стандартизованої мови Функціональна Блокова Діаграма (FBD) і відбувається лише в середовищі програмного забезпечення SoMove зі встановленою бібліотекою Altivar Machine 320 DTM (ATV Logic доступний лише всередині цієї бібліотеки).

Щоб встановити Altivar Machine 320 DTM, спочатку треба завантажити та встановити FDT: SoMove з www.schneider-electric.com, а потім вже Altivar Machine 320 DTM.

В перетворювачі завжди працює Основна програма керування приводом, яку користувач не має змоги змінити, і фонові програми (здійснення комунікації, «спілкування» з графічним терміналом тощо). Програма користувача, створена засобами ATV Logic, може використовувати ті ж самі ресурси (входи, виходи, регістри, біти) і виконується у решту програмного часу від основної програми.

Програмовані логічні функції взаємодіють з 

		Основною програмою (ядром) керування приводом



		Функціями вводу/виводу, комунікаційними функціями



		Людино-машинним інтерфейсом через M0xx (локальна або зовнішня графічна панель).





В основі лежить набір інструкцій FBD: логічні операції та операції передачі, арифметичні операції, таймери, лічильники тощо. 

Для створення програми FB, потрібно вставити в схему входи, виходи, функціональні блоки (ФБ, FB) і зв’язати їх між собою, налаштувати блоки за необхідності.

На аркуші можуть бути розміщені всі види функціональних блоків, крім входів і виходів, для яких призначені відповідні місця з лівого та правого боків поля схеми.

		Організація ATV Logic



Вкладка ATV Logic в SoMove DTM містить робочу область із трьома шарами (завданнями), які можна вибрати за допомогою вкладок (PRE, POST, AUX). Завдання PRE і POST є пріоритетними перед завданням AUX. 

Групи параметрівПравило використання параметрів в завданнях таке:

		У завданнях PRE/POST: підключення лише до параметрів швидкого доступу.



		У завданні AUX: підключення до параметрів повільного та швидкого доступу.





Визначальними є 4 групи параметрів:

		FastReadFunctionBlocks





ETA, RFR, FRH, LCR, OTR, ETI, ULN, UOP, THD, OPR

THR1, THR2, THR3

LRS1, LRS2, LRS3, LRS4, LRS5, LRS6, LRS7, LRS8

IL1I, IL1R, OL1R, AI1C, AI2C, AI3C, AO1R, AO1C

RFRD, FRHD, SPD

M001, M002, M003, M004, M005, M006, M007, M008

S001, SLSS, STOS, SS1S

		FastWriteFunctionBlocks





M001, M002, M003, M004, M005, M006, M007, M008, S006

		SlowReadFunctionBlocks





HSP, LSP, BSP, ETA, RFR, FRH, LCR, OTR, ETI, ULN, UOP, THD, OPR

THR1, THR2, THR3, APH, RTH, PTH, UNT

LRS1, LRS2, LRS3, LRS4, LRS5, LRS6, LRS7, LRS8

IL1I, IL1R, OL1R, AI1C, AI2C, AI3C, AO1R, AO1C

RFRD, FRHD, ACC, DEC, AC2, DE2, INR, FRO

JPF, JF2, JF3, JFH

SP2, SP3, SP4, SP5, SP6, SP7, SP8, SP9, SP10, SP11, SP12, SP13, SP14, SP15, SP16

RPI, RP2, RP3, RP4, RPG, RIG, RDG, RPE, RPF, RPC, RPO, SPD

M001, M002, M003, M004, M005, M006, M007, M008

S001, SLSS, STOS, SS1S

		SlowWriteFunctionBlocks





HSP, LSP, BSP, RPR, ACC, DEC, AC2, DE2, INR, JPF, JF2, JF3, JFH

SP2, SP3, SP4, SP5, SP6, SP7, SP8, SP9, SP10, SP11, SP12, SP13, SP14, SP15, SP16, 

RPI, RP2, RP3, RP4, RPG, RIG, RDG,

M001, M002, M003, M004, M005, M006, M007, M008, S006

ПРИМІТКА: При створенні програми FB в завданнях «PRE» та «POST» використання параметрів із груп SlowRead та SlowWrite може призвести до помилки виконання програми, але це з’ясується вже після завантаження й спробі запуску програми на виконання в ПЧ.

Параметри, яких немає у списку вище, не можуть бути записані в ATVLogic.

Типи завданьПід «завданням» мається на увазі окрема програма в ПЧ, що реалізує певну задачу. Завдання викликаються циклічно: пріоритетні – з визначеним періодом, не пріоритетні – в фоновому режимі у решту процесорного часу.

Завдання програми привода (Drive Application Task) виконуються в режимі реального часу в такій послідовності: завдання перед основною програмою (FB PRE) –  основна програма керування приводом (DRIVE APP) – завдання після основної програми (FB POST). Ця «трійця» повторюється кожні 2 мс (3), а її тривалість менше 2 мс. 

Інші завдання виконуються в фоновому режимі: фонові завдання привода (DRIVE BACKGROUND) – допоміжна програма (FB AUX). 

PRE Завдання PRE виконується в пріоритеті перед основним завданням привода, використовується для опитування входів і формування завдання керування двигуном. Цикл = 2 мс з синхронізацією. 

POST Завдання POST виконується в пріоритеті після основного завдання привода, використовується для формування вихідних сигналів для зворотного зв'язку про стан параметрів двигуна. Цикл = 2 мс з синхронізацією.

AUX Завдання AUX, використовується для виконання довготривалого фонового завдання без пріоритету. Цикл залежить від довжини програми та пріоритетних завдань приводу.

Зображення, що містить текст, знімок екрана, схема, План

Автоматично згенерований опис

Фонове завдання привода може завантажуватися і, отже, виконуватися кілька разів між двома викликами завдання основної програми привода (1).

З іншого боку, якщо фонове завдання привода має велике навантаження, воно часто перериватиметься завданням програми привода (2).

Зображення, що містить ряд, Барвистість, схема, Прямокутник

Автоматично згенерований опис

(1) Фонове завдання привода < 1 мс 

(2) Фонове завдання привода >1 мс

(3) 2 мс 

(4) t > тривалість завдання AUX = помилка несправності FBE TOAU

Оскільки час виконання завдання AUX може бути перервано завданням програми привода, неможливо визначити, чи є його тривалість фіксованою або меншою за заздалегідь визначений рівень. Однак тривалість періоду для AUX (меню Device → ATVLogic → Configure вкладка Tasks параметр «Aux duration») допомагає гарантувати, що завдання AUX оновлюється достатньо часто. 



ПРИМІТКА: Якщо команди «RUN» та «STOP» змінюються в завданні AUX, їх активація може бути відкладена через пріоритети завдань PRE та POST.

Завдання FB PRE і POST виконуються в Drive Application Task, яка сама виконується кожні 2 мс. Тривалість Drive Application Task становить менше 2 мс. Це залишає від 500 мкс до 1 мс для виконання завдання програми привода. Однак фонове завдання привода може перериватися щоразу, коли потрібно виконати завдання програми привода.

Програми в завданнях PRE, POST, AUX можуть існувати одночасно, проте використовуються загальні ресурси. Це означає, наприклад, при призначенні віртуального виходу R2 в завданні AUX його не можна використати в інших завданнях.

		Створення програми FB 



Створення й будь-яке редагування програми FB в середовищі програмного забезпечення SoMove зі встановленою бібліотекою Altivar Machine 320 DTM і доступно лише в офлайн режимі, тобто без підключення до ПЧ.

Одразу треба визначитись в якому завданні (PRE, POST чи AUX) створюватиметься схема, оскільки перенесення за допомогою «Вирізати - Вставити» не завжди працює коректно.

Інтерфейс

①: Контакт віртуального входу, ②: З'єднувач, ③: Функціональний блок, ④: Поле діаграми, ⑤: Коментарі, ⑥: З'єднання між блоками, ⑦: Номер функціонального блоку, ⑧: Контакт віртуального виходу, ⑨: Панелі інструментів: Засоби редагування, Набір функціональних блоків, Масштабування, Інструменти.

Панель інструментів Для роботи з функціональними блоками та програмою FB на панелі AtvlogicToolBar є декілька інструментів. В залежності від обраного елементу чи стану виконання програми, деякі інструменти (кнопки) можуть бути неактивними.



Призначення кнопок

		

		Скасувати останню дію

		

		Вирівняти обрані елементи праворуч



		

		Вирізати блок/блоки

		

		Вирівняти обрані елементи за верхнім краєм



		

		Знайти

		

		Вирівняти обрані елементи по середині горизонтально



		

		Перевірка програми (компіляція)

		

		Вирівняти обрані елементи за нижнім краєм



		

		Оновлення відображення під час роботи програми

		

		Розподілити горизонтально



		

		Вирівняти обрані елементи ліворуч

		

		Розподілити вертикально



		

		Вирівняти обрані елементи по середині вертикально

		Зображення, що містить Шрифт, схема, дизайн

Автоматично згенерований опис 

		Запуск програми FB на виконання

Зупинка програми FB





Більше інструментів в меню Device → ATVLogic → Edition 

Структура менюБільшість налаштувань програми FB, інструменти для роботи з блоками розташовані в меню Device → ATVLogic

                        

В залежності від стану програми та обраних блоків деякі елементи в меню можуть бути не активні.

Набір функціональних блоківДля створення FB програми в наборі функціональних блоків (Function Block Set) доступні різні функції. Кожне зображення в наборі функціональних блоків представляє окремий тип функції. При наведенні вказівника миші на один з типів функцій з'являється її назва. Кожен блок детально описаний у Елементи мови FBD. 



Вставка функціональних блоківЩоб додати функціональний блок, клацніть лівою кнопкою миші на потрібний блок в Function Block Set і перетягніть вибраний блок в порожнє місце на діаграмі. 

Блоки неможливо розмістити доволі щільно, тому якщо перетягувати блок із набору і відпустити його близько до вже наявних на схемі елементів, новий блок може не вставитись – просто зникне. Спробуйте перетягнути повторно у більш вільне місце.

Створення віртуального портуЩоб додати віртуальний вхід (вихід) потрібно двічі клацнути лівою кнопкою миші на порожній контактній площадці входу (I1, I2,…I20) чи виходу (O1,O2,…O20)



З’єднання блоківУ наведеному нижче процесі описано, як зв'язати функціональні блоки разом:

		Крок

		Дія

		Коментар



		1

		Клацніть лівою кнопкою миші на виході функціонального блоку.

		Результат: Курсор миші відображається у вигляді хрестика.



		2

		Затисніть ліву кнопку.

		



		3

		Утримуючи натиснутою кнопку, наведіть курсор на вихід блоку.

		



		4

		Відпустіть кнопку миші.

		Результат: Лінія відображається між двома зв'язаними блоками



		5

		Повторіть кроки 1 і 2, щоб зв'язати всі блоки.

		





Типи з’єднанняВ залежності від типу даних, лінія з’єднання (а також відповідні входи й виходи блоків) позначаються різним кольором

		З’єднання

		Опис

		Можливе значення



		

		Логічне з’єднання – чорна лінія.

		1 або 0



		

		Аналогове з’єднання – зелена лінія.

		від ‑32768 до 32767



		

		Регістрове з’єднання – синя лінія.

		від 0 до 65535





				Конфігурація віртуальних входів та виходів







Кожен вхід або вихід діаграми має вікно конфігурації, яке викликається подвійним клацанням на контактній площадці входу/виходу



①: Назва віртуального порту (той, що редагується — білий), ②: Тип даних, ③: Номер віртуального порту, ④: Обраний параметр, ⑤: Перелік можливих параметрів, в залежності від типу даних. 

В полі ⑤ з’являється перелік можливих функцій тільки після вибору типу даних в ② та при клацанні курсором в поточне поле редагування стовбця ④.

ПРИМІТКА. Вже використані параметри в переліку ⑤ відображаються світло-сірим і не доступні для поточного вибору.

При подвійному клацанні на вході/виході можна змінити тільки цей порт; решта – сірі.

Конфігурація віртуальних входів аналогічна зі своїм переліком параметрів

Зображення, що містить текст, знімок екрана, монітор, число

Автоматично згенерований опис

Типи контактів входів/виходів, які можна налаштувати подвійним клацанням по ним:

		Призначення логічного входу 1 (IL01) - 10 (IL10): Логічні входи



		Призначення аналогового входу 1 (IA01) - 10 (IA10): Аналогові входи



		Призначення логічного виходу 1 (OL01) - 10 (OL10): Логічні виходи 



		Призначення аналогового виходу 1 (OA01) - 10 (OA10): Аналогові виходи 





		⚠ПОПЕРЕДЖЕННЯ



		ОТРИМАННЯ НЕОЧІКУВАНИХ ДАНИХ

Аналогові входи IAXX та виходи OAXX мають цифрове значення даних лише в діапазоні [0…8192], замість заявлених в інструкції [– 32767...32767]. Дані, що перевищують 8192 – обмежуються цим значенням.

Цифрові значення аналогових та регістрових сигналів часом важко порівнювати із параметрами, що можна бачити при безпосередньому налаштуванні ПЧ. Наприклад, значення моменту двигуна OTR оцінюється у відсотках і в файлі параметрів [3] зазначено максимальне значення регістра 3276,7. Але якому саме значенню відсотків відповідає це максимальне число? Згідно інструкції з програмування [5] максимальне значення моменту згадується в параметрі [Motoring torque lim] (tLIM) з можливим діапазоном 0…300%, а діапазон значень регістра 0…3000. Можна сподіватися, що максимальне значення OTR також 3000 (а зовсім не 3276,7) і відповідає воно 300%, але це не точно.

Попередня перевірка отриманих даних обов’язкова!





				Властивості функціональних блоків







Властивості блокуКожен функціональний блок має вікно властивостей, яке може містити:

		Коментарі до функціонального блоку.



		Параметри, що залежать від типу функціонального блоку. 





При подвійному натисканні на блок з'являється вікно властивостей блоку.

Зображення, що містить текст, знімок екрана, монітор, програмне забезпечення

Автоматично згенерований опис①: Вкладка Parameters: Більшість функціональних блоків мають цю вкладку, але не всі. У цій вкладці потрібно задати конкретні параметри функціонального блоку. Параметри докладно описані в п.4.

②: Вкладка Comments: Усі блоки можуть мати пов'язаний коментар. Ці коментарі відображаються поруч із блоком на схемі.

③: Display comment: Коли коментар додано до ФБ, то він відображатиметься, якщо встановлено цей прапорець. Ця опція активна за замовчуванням Device → ATVLogic → Preferences.

Властивості віртуального портуДо віртуального входу чи виходу можна додати коментар, як і до будь-якого функціонального блоку, для цього потрібно двічі натиснути безпосередньо на контакті підключення  входу чи виходу.

				Параметри відображення







Розміри поля діаграмиЗа необхідності можна змінити розміри поля діаграми за шириною, для цього треба вхопити правий край поля перетягнути його ліворуч або вправоруч.

  

При наявності блоків в полі діаграми, спроба зменшити розміри може бути невдалою. 

Масштабування області відображення діаграми Device → ATV Logic → Zoom. Праворуч на панелі з’являється вікно Zoom, повзунком знизу можна змінювати масштаб. Червоний прямокутник показує, що відображається на DiagramsPanel, його можна переміщувати для швидкої навігації по схемі та змінювати розмір.



Якщо в налаштуваннях (п.3.6) обрано Set Zoom Auto-Hide, то вікно Zoom буде розташовано ліворуч у вигляді вкладки, при наведенні на яку вікно розкриватиметься.

				Перевірка програми







Після створення програми FB, можна її перевірити на наявність критичних помилок, для цього на панелі AtvlogicToolBar натискаємо на кнопку  перевірки програми, в результаті відкриється вікно Compilation report, в якому наведені 

		відомості про програму (розмір в байтах; тривалість виконання завдань PRE + POST в мкс; тривалість виконання завдання AUX в мкс; обсяг зайнятої пам’яті RAM); 



		результат компіляції: критичні помилки Error та попередження Warning.







				Збереження проєкту / програми FB







При створенні проєкту є можливість зберігти як весь проєкт загалом, так й окремо створену програму FB.

ПроєктПроєкт SoMove прив’язаний до конкретного референсу ПЧ, містить всі налаштування параметрів двигуна, ПЧ, програму FB.

		Зберігається в меню File → Save As… із розширенням *.psx, або F12.



		Відкривається із файлового менеджера windows чи кнопкою «Open a Project» зі стартового вікна SoMove.





Програма FBПрограма FB не прив’язана до конкретного ПЧ і може бути збережена окремим файлом, а потім завантажена в будь-який проєкт ПЧ ATV320. При цьому цей файл містить лише програму FB і параметри її запуску та керування, тобто значення параметрів ПЧ в меню Function Blocks, і не торкається параметрів керування ПЧ й двигуна. 

		Зберігається в меню Device → ATV Logic → Edition→ Import / Export→ Export із розширенням *.atvlogic.



		Відкривається в меню Device → ATV Logic → Edition→ Import / Export→ Import.





				Налаштування







Користувач може змінити налаштування відображення програми в меню Device → ATVLogic → Preferences 

     ①  ②  ③  ④  ⑤  ⑥  ⑦ 

①: Відображення сітки на полі діаграми (12,5; 25; 50; 100); ②: Відображення вікна масштабування ліворуч від діаграми, яке ховається та вибір поточного масштабування; ③: Відображення коментарів функціональних блоків за замовчуванням; ④: Відображення номерів функціональних блоків за замовчуванням; ⑤: Вибір кольору відображення стану сигналів булевих ліній з’єднання; ⑥: Автоматичне оновлення запущеної програми (1…300 с з кроком 1 с); ⑦: Відомості про програму (тривалість виконання завдань PRE + POST в мкс; тривалість виконання завдання AUX в мкс; відсоток зайнятої пам’яті RAM).

				Порядок виконання







В меню Device → ATV Logic → Edition → Set view execution order можна змінити порядок виконання. 

Після вибору цього пункту, праворуч на панелі з’являється вікно. За допомогою кнопок «+» та «–» можна змінювати позицію вибраного блоку в переліку, але тільки в межах завдання, в якому він знаходиться. Після зміни порядку в переліку треба підтвердити вибір кнопкою «Ok» або скасувати зміни «Cancel».

Повернути початковий порядок виконання Device → ATVLogic → Edition → Reset Execution Order. 

		Елементи мови FBD		Спеціальні функції







NUM (analog) Числова константа NUM (analog) є аналоговим цілим числом зі значенням від –32768 до +32767. Значення константи можна встановити у вкладці Parameters.

Зображення, що містить текст, ряд, Шрифт, знімок екрана

Автоматично згенерований опис

NUM (register)Зображення, що містить текст, Прямокутник, Шрифт, ряд

Автоматично згенерований описЧислова константа NUM (register) є цілим регістром зі значенням від 0 до 65535. Значення константи можна встановити у вкладці Parameters.

Зображення, що містить текст, ряд, Шрифт, знімок екрана

Автоматично згенерований опис

TRUEЗображення, що містить текст, Шрифт, Прямокутник, дизайн

Автоматично згенерований описЦя константа може бути використана для встановлення входів функції в 1.





FALSEЗображення, що містить текст, Шрифт, Прямокутник, ряд

Автоматично згенерований описЦя константа може бути використана для встановлення входів функцій в 0.





				Логічні функції







У мові FBD можна використовувати логічні функції при створенні програми. Доступ до цих функцій можна отримати за допомогою Function Block Set.

ПРИМІТКА: Якщо один або кілька входів не підключені, їх стан не враховується при розрахунку вихідних значень функцій. Однак входи ENABLE завжди активовані.

Функція NOTЗображення, що містить текст, ряд, Шрифт, Дорожній знак

Автоматично згенерований описЯкщо вхід неактивний або не підключений, вихід активний.

		 IN 		 Q 

		 0 		 1 

		 1 		 0 





Якщо вхід активний, вихід неактивний.

		[IN]: 1 логічний вхід



		[Q]: 1 логічний вихід





Функція ANDЗображення, що містить текст, Шрифт, символ, Прямокутник

Автоматично згенерований описЯкщо всі входи активні або не підключені, вихід активний. Якщо підключено хоча б один вхід, вихід неактивний.

		Від [IN1] до [IN4]: 4 логічні входи 



		[Q]: 1 логічний вихід





		IN1

		IN2

		IN3

		IN4

		Q



		0

		0

		0

		0

		0



		0

		0

		0

		1

		0



		0

		0

		1

		0

		0



		0

		0

		1

		1

		0



		0

		1

		0

		0

		0



		0

		1

		0

		1

		0



		0

		1

		1

		0

		0



		0

		1

		1

		1

		0



		1

		0

		0

		0

		0



		1

		0

		0

		1

		0



		1

		0

		1

		0

		0



		1

		0

		1

		1

		0



		1

		1

		0

		0

		0



		1

		1

		0

		1

		0



		1

		1

		1

		0

		0



		1

		1

		1

		1

		1





Функція ORЗображення, що містить текст, Шрифт, ряд, символ

Автоматично згенерований описЯкщо хоча б один вхід активний, вихід активний. Якщо всі входи неактивні або не підключені, вихід неактивний.

		Від [IN1] до [IN4]: 4 логічні входи 



		[Q]: 1 логічний вихід





		IN1

		IN2

		IN3

		IN4

		Q



		0

		0

		0

		0

		0



		0

		0

		0

		1

		1



		0

		0

		1

		0

		1



		0

		0

		1

		1

		1



		0

		1

		0

		0

		1



		0

		1

		0

		1

		1



		0

		1

		1

		0

		1



		0

		1

		1

		1

		1



		1

		0

		0

		0

		1



		1

		0

		0

		1

		1



		1

		0

		1

		0

		1



		1

		0

		1

		1

		1



		1

		1

		0

		0

		1



		1

		1

		0

		1

		1



		1

		1

		1

		0

		1



		1

		1

		1

		1

		1





Функція NANDЗображення, що містить текст, Шрифт, символ, логотип

Автоматично згенерований описЯкщо хоча б один вхід неактивний, вихід активний. Якщо всі входи активні або не підключені, вихід неактивний.

		Від [IN1] до [IN4]: 4 логічні входи 



		[Q]: 1 логічний вихід





		IN1

		IN2

		IN3

		IN4

		Q



		0

		0

		0

		0

		1



		0

		0

		0

		1

		1



		0

		0

		1

		0

		1



		0

		0

		1

		1

		1



		0

		1

		0

		0

		1



		0

		1

		0

		1

		1



		0

		1

		1

		0

		1



		0

		1

		1

		1

		1



		1

		0

		0

		0

		1



		1

		0

		0

		1

		1



		1

		0

		1

		0

		1



		1

		0

		1

		1

		1



		1

		1

		0

		0

		1



		1

		1

		0

		1

		1



		1

		1

		1

		0

		1



		1

		1

		1

		1

		0





Функція NORЗображення, що містить текст, Шрифт, ряд, символ

Автоматично згенерований описЯкщо всі входи неактивні або не підключені, вихід активний. Якщо хоча б один вхід активний, вихід неактивний.

		Від [IN1] до [IN4]: 4 логічні входи 



		[Q]: 1 логічний вихід





		IN1

		IN2

		IN3

		IN4

		Q



		0

		0

		0

		0

		1



		0

		0

		0

		1

		0



		0

		0

		1

		0

		0



		0

		0

		1

		1

		0



		0

		1

		0

		0

		0



		0

		1

		0

		1

		0



		0

		1

		1

		0

		0



		0

		1

		1

		1

		0



		1

		0

		0

		0

		0



		1

		0

		0

		1

		0



		1

		0

		1

		0

		0



		1

		0

		1

		1

		0



		1

		1

		0

		0

		0



		1

		1

		0

		1

		0



		1

		1

		1

		0

		0



		1

		1

		1

		1

		0





Зображення, що містить текст, Шрифт, ряд, Прямокутник

Автоматично згенерований описФункція XOR (eXclusive OR)		 IN1 		 IN2 		 Q 

		 0 		 0 		 0 

		 0 		 1 		 1 

		 1 		 0 		 1 

		 1 		 1 		 0 





Якщо один вхід неактивний, а інший вхід активний або не підключений, вихід активний. Якщо обидва входи активні або неактивні, або не підключені, вихід неактивний.

		[IN1] та [IN2]: 2 логічні входи 



		[Q]: 1 логічний вихід





Функція A/C TIMER (Timer) Зображення, що містить текст, Прямокутник, ряд, Шрифт

Автоматично згенерований описФункція «Таймер» використовується для затримки, продовження та керування діями протягом заданого часу.

Таймер має три типи:

		Тип A: затримка увімкнена-таймера або активний таймер



		Тип C: затримка вимкнення таймера або таймер у режимі очікування



		Тип A/C: комбінація типів A і C 





Входи/виходи		[IN]: 1 логічний вхід



		[Q]: 1 логічний вихід





КонфігураціяВи можете налаштувати параметри у вікні властивостей. У вкладці Parameters можна задати значення затримок для кожного типу (A та C): 

		Затримка на увімкнення для типу A



		Затримка на вимкнення для типу C



		Комбінація затримок увімкнення та вимкнення може бути використана для налаштування типу A/C.





Зображення, що містить текст, знімок екрана, монітор, програмне забезпечення

Автоматично згенерований опис

Тип AНа наступній схемі показана робота таймера типу А.

Зображення, що містить ряд, схема, знімок екрана, Прямокутник

Автоматично згенерований опис

①: Затримка на увімкнення

Тип CНа наступній схемі показана робота таймера типу С.

Зображення, що містить схема, ряд, знімок екрана, Прямокутник

Автоматично згенерований опис

①: Затримка на вимкнення

Тип A/CНа наступній схемі показана робота таймера типу A/C.

Зображення, що містить схема, ряд, План, Креслення

Автоматично згенерований опис

①: Затримка на увімкнення, ②: Затримка на вимкнення, ③: t < Затримки на увімкнення, ④: t < Затримки на вимкнення

Функція ADD/SUBЗображення, що містить текст, Шрифт, Графіка, логотип

Автоматично згенерований описАрифметична функція ADD-SUB використовується для виконання простих операцій над цілими числами:

		Додавання



		Віднімання





Формула розрахункуРОЗРАХУНОК ВИХОДУ [Q] = [A] + [B] - [C]

Входи/виходиОпис входів: 

		[A]: Аналоговий вхід



		[B]: Аналоговий вхід



		[C]: Аналоговий вхід





ПРИМІТКА: Якщо входи не підключені, вони встановлюються в 0. Математичні операції з регістрами виконати неможливо.

Опис виходів:

		[Q]: Аналоговий вихід: це значення вихідних даних формули розрахунку.



		[OVERFLOW]: Цей вивід, який має булевий тип, вказує на наявність помилок переповнення. Цей вихід активується в наступних випадках.



		Результат не входить в інтервал [–32768, +32767]





ОсобливостіДодавання: Не використовуйте вхід [C].

Віднімання: Не використовуйте [A] або [B].

Функція BOOLEANЗображення, що містить текст, Шрифт, символ, логотип

Автоматично згенерований описФункція BOOLEAN дає значення виводу відповідно до комбінації входів.

Функція має чотири входи, а значить і 16 комбінацій. Ці комбінації можна знайти в таблиці істинності; Для кожного з них можна регулювати вихідне значення. Кількість конфігурованих комбінацій залежить від кількості входів, підключених до функції. Непідключені входи встановлюються в 0.

Входи/виходиОпис входів:

		[IN1], [IN2], [IN3] та [IN4]: 4 логічні входи



		[OUT]: 1 логічний вихід





КонфігураціяУ вікні властивостей ви можете налаштувати параметри. Підключивши хоча б один вхід, налаштуйте значення виводу в таблиці істинності, у вкладці Parameters.

Вихідні значення можуть бути 0 для неактивного стану та 1 для активного стану.

Зображення, що містить текст, знімок екрана, програмне забезпечення, монітор

Автоматично згенерований опис

Функція CAN (Word to Bit Conversion)Зображення, що містить текст

Автоматично згенерований описФункція Word to Bit Conversion розбиває вхід регістрового типу (16-біт) на 16-розрядні виходи. 

Зображення, що містить текст, знімок екрана, Шрифт, схема

Автоматично згенерований опис

Входи/виходи		[IN]: 1 регістровий вхід



		[Q01 … Q16]: 16 бітів виходів: Bit01 (молодший біт) ... Bit16 (старший біт).





Функція CNA (Bit to Word Conversion)Зображення, що містить текст, ескіз, Прямокутник

Автоматично згенерований описФункція Bit to Word Conversion створює регістровий (16-бітний) вихід з 16 бітів входів.

Зображення, що містить текст, знімок екрана, Шрифт, схема

Автоматично згенерований опис

Входи/виходи		від [IN01] до [IN16]: 16 булевих (логічних) входів: Bit01 (молодший біт) ... Bit16 (старший біт) 



		[OUT]: 1 регістровий вихід





Функція COMPARE (Порівняння двох значень)Зображення, що містить текст, Шрифт, символ, Прямокутник

Автоматично згенерований описЦя функція використовується для порівняння двох аналогових значень.

Вихід Q є активним, якщо результат порівняння між IN1 та IN2 істина, а також якщо вхід функцій ENABLE активний або не підключений.

Вихід не змінює стан, якщо вхід для функцій ENABLE змінюється з Активного на Неактивний.

Входи/Виходи		[IN1]: 1 аналоговий вхід



		[IN2]: 1 аналоговий вхід



		[ENABLE]: 1 логічний вхід





Якщо вхід IN1 або IN2 не підключений, значення встановлюється в 0.

ПРИМІТКА: Вихід функціонального блоку не оновлюється, тому якщо вихід FB встановлено в 1, а вхід ENABLE перемикається в 0, вихід залишиться на рівні 1.

		[Q]: 1 логічний вихід





КонфігураціяЗображення, що містить текст, знімок екрана, Прямокутник, розетка

Автоматично згенерований описУ вікні властивостей у вкладці Parameters треба вибрати один з можливих операторів порівняння:

>  Більше

≥  Більше або дорівнює 

=  Дорівнює

≠  Не дорівнює

≤  Менше або дорівнює 

<  Менше





Функція EDGEЗображення, що містить текст, Дорожній знак, ряд, символ

Автоматично згенерований описЦя функція виявляє фронт сигналу, що спадає або зростає. 

Входи/виходи		[Q]: 1 логічний вихід. Тестуємий сигнал.



		[IN]: 1 логічний вхід. Пульс при виявленні фронту вхідного сигналу.





КонфігураціяУ вікні властивостей вкладка Parameters налаштуйте тип фронту, за яким буде генеруватись пульс вихідного сигналу функції:

		Falling (задній фронт)



		Rising (передній фронт)



		Twice (передній і задній фронт)





Зображення, що містить текст, знімок екрана, Шрифт, ряд

Автоматично згенерований опис     Зображення, що містить ряд, схема, ескіз, Прямокутник

Автоматично згенерований опис Тип фронту = Rising 

		Тип фронту

		In (t-1)

		In (t)

		Q (t)



		Twice 

(передній і задній фронт)

		Falling

(задній фронт)

		1

		0

		1



		0

		0

		0



		1

		1

		0



		0

		1

		0



		Rising

(передній фронт)

		1

		0

		0



		0

		0

		0



		1

		1

		0



		0

		1

		1





Функція GAINЗображення, що містить текст, Шрифт, Дорожній знак, ряд

Автоматично згенерований описФункція підсилення дозволяє перетворювати аналогові значення шляхом зміни шкали та зміщення.

Формула розрахунку коефіцієнта підсилення:

[Q] = (A / B) х [IN] + С.

Опис входів		[IN]: 1 аналоговий вхід. Це ціле число від –32768 до 32767. 



		[ENABLE]: 1 логічний вхід. Це команда входу функції підсилення.





Стан цього входу визначає роботу блоку: якщо вхід ENABLE неактивний, вихід Q зберігає останнє обчислене значення.

Опис виходів		[Q]: 1 аналоговий вихід. Це вихідне значення функції підсилення, воно залежить від стану входу функції ENABLE. 



		[OVERFLOW]: 1 логічний вихід. Якщо він:

		Активний: вихід Q дорівнює результату формули розрахунку підсилення.



		Неактивний: вихідні дані обчислення дорівнюють нулю.









ПРИМІТКА: Вихід функціонального блоку не оновлюється, тому якщо вихід FB встановлено в 1, а вхід ENABLE перемикається на 0, вихід залишиться на рівні 1.

КонфігураціяУ вікні властивостей у вкладці Parameters встановлюємо: 

A/B, що відповідає коефіцієнту підсилення, який застосовується функцією:

		A: від –32768 до 32767 



		B: від –32768 до –1 і від 1 до 32767 





C – це зміщення, застосоване функцією, і є цілим числом 

		C: від –32768 до 32767





Зображення, що містить текст, знімок екрана, монітор, Шрифт

Автоматично згенерований опис

A, B, С – тільки цілі значення.

Арифметична функція MUL/DIVЗображення, що містить текст, Шрифт, Графіка, символ

Автоматично згенерований описАрифметична функція MUL/DIV використовується для виконання операцій над цілими числами: 

		Множення 



		Ділення





Формула розрахунку MUL/DIV:  [Q] = [A] x [B] / [C]

Опис входів		[A]: 1 аналоговий вхід



		[B]: 1 аналоговий вхід



		[C]: 1 аналоговий вхід





ПРИМІТКА: Якщо ВХОДИ не підключені, вони встановлюються в 1. Математичні операції з регістрами виконати неможливо.

Опис виходів		[Q]: 1 аналоговий вихід. Це і є значення вихідної формули розрахунку.



		[OVERFLOW]: Цей вихід, який є булевим типом, вказує на наявність будь-яких помилок насичення. Цей вихід активується в наступних випадках:

		Наслідком операцій є результат, який виходить за межі діапазону [–32768, +32767] 



		Активний вхід поширення помилки



		Вхід 3 дорівнює 0









Особливості		Множення: Не використовуйте вхід C



		Ділення: Не використовуйте входи A або B



		A, B, С – тільки цілі значення.





Функція MUX (мультиплексування)Зображення, що містить текст, ряд, Шрифт, схема

Автоматично згенерований описФункція Multiplexing здійснює мультиплексування двох вхідних каналів на виході.

Опис входів		[SEL]: 1 логічний вхід. Цей вхід використовується для вибору вхідного каналу, який буде застосовано до виходу. 



		[IN1]: 1 аналоговий вхід. Це вхід мультиплексора IN1. 



		[IN2]: 1 аналоговий вхід. Це вхід мультиплексора IN2.





ПРИМІТКА: Якщо канали [IN1] або [IN2] не підключені, вони встановлюються в 0.

Опис виходів		[Q]: 1 аналоговий вихід. Це і є вихід мультиплексора Q.





Це значення залежить від стану входу керування SEL.

		Якщо...

		То...



		вхід [SEL] неактивний

		вихід відповідає [IN1].



		вхід [SEL] активний

		вихід відповідає [IN2].





ПРИМІТКА: Вихід функціонального блоку не оновлюється, тому якщо вихід FB встановлено в 1, а вхід SEL перемикається на 0, вихід залишиться на рівні 1.



Функція BIT READФункціональний блок BIT READ використовується для зчитування одного біта параметрів. 

		Для...

		Використовуються...



		зчитування одного біта параметрів привода

		контейнери ADL для зв'язування параметрів привода. [ADL CONTAINERS] [FAd-]



		зчитування біта параметра протоколу зв'язку

		параметри M00x для зберігання даних. [FB PARAMETERS] [FbP-]





Опис входів / виходів		[ENABLE]: 1 логічний вхід



		[Q]: 1 логічний вихід, значення зчитаного біту.





КонфігураціяУ вікні властивостей ви можете налаштувати параметри. У вкладці Parameters ви можете вибрати контейнер ADL (LA0x), який буде використовуватися та номер біту.

Зображення, що містить текст, знімок екрана, число, програмне забезпечення

Автоматично згенерований опис

Для зчитування значення біта, в Logical Address необхідно вписати адресу регістру в десятковому форматі (перелік відповідних адрес наведений в [3]) та в Bit position – номер біта.

Функція READ Ana Param Для зчитування значення використовується блок функцій Read Ana Param. 

		Для...

		Використовуються...



		зчитування параметрів привода

		контейнери ADL для зв'язування параметрів привода. [ADL CONTAINERS] [FAd-]



		зчитування параметрів протоколу зв'язку

		параметри M00x для зберігання даних. Зберігайте значення для повторного використання функціональними блоками та протоколом зв'язку. [FB PARAMETERS] [FbP-]





Входи / Виходи		[ENABLE]: 1 логічний вхід 



		[Q]: 1 аналоговий вихід





ПРИМІТКА: Вихід функціонального блоку не оновлюється, тому якщо вихід FB встановлено в 1, а вхід ENABLE перемикається на 0, вихід залишиться на рівні 1.

КонфігураціяУ вікні властивостей ви можете налаштувати параметри. У вкладці Parameters ви можете вибрати контейнер ADL (LA0x), який буде використовуватися.



Для зчитування значення, в Logical Address необхідно вписати адресу регістру в десятковому форматі (перелік відповідних адрес наведений в [3]).

Функція READ Reg ParamДля зчитування значення використовується функціональний блок Read Reg Param. 

		Для...

		Використовуються...



		зчитування параметрів привода

		контейнери ADL для зв'язування параметрів привода. [ADL CONTAINERS] [FAd-]



		зчитування параметрів протоколу зв'язку

		параметри M00x для зберігання даних. Зберігайте значення для повторного використання функціональними блоками та протоколом зв'язку. [FB PARAMETERS] [FbP-]





Входи / Виходи		[ENABLE]: 1 Логічний вхід



		[Q]: 1 Регістровий вихід





КонфігураціяУ вікні властивостей ви можете налаштувати параметри. У вкладці Parameters ви можете вибрати контейнер ADL (LA0x), який буде використовуватися.

Зображення, що містить текст, знімок екрана, число

Автоматично згенерований опис

Для зчитування значення, в Logical Address необхідно вписати адресу регістру в десятковому форматі (перелік відповідних адрес наведений в [3]).

Функція RS MemoryФункція SET/RESET працює наступним чином:

		Активація входу SET активує вихід, який залишається в цьому стані, навіть якщо вхід SET потім деактивовано.



		Активація входу RESET деактивує вихід.





Непідключені входи встановлюються в положення Неактивні.

Опис входів / виходів		[SET]: 1 логічний вхід



		[RESET]: 1 логічний вхід



		[Q]: 1 логічний вихід 





КонфігураціяУ вікні властивостей ви можете змінити налаштування на вкладці Parameters.

Якщо обидва входи активні, то стан виходу залежить від того, як налаштована функція:

		Вихід Q активний, якщо налаштована опція пріоритету SET



		Вихід Q неактивний, якщо налаштована опція пріоритету RESET 





Зображення, що містить текст, знімок екрана, Шрифт, Прямокутник

Автоматично згенерований опис



Функція SHIFT/ROLLROLL переміщує біти в обраному напрямку і замінює нові порожні біти бітами, що викидаються з регістра. Він являє собою круговий регістр. Вихід CARRY містить значення (0/1) останнього переміщеного біта.

Функція використовується для зсуву або перекочування значення [IN] фіксованої кількості бітів вліво/вправо.

На кожному такті, якщо встановлено сигнал ENABLE, логічний блок виконуватиме зсув/перекат вліво/вправо до запиту Number of bits, що стосується конфігурації параметру.

SHIFT переміщує біти в обраному напрямку і замінює порожні біти на 0.

ROLL переміщує біти в обраному напрямку і замінює нові порожні біти бітами, що викидаються з регістра. Він являє собою круговий регістр. Вихід CARRY містить рівень (0/1) останнього переміщеного біта. 

ПРИМІТКА: Зсув записів з аналоговими значеннями неможливий.

Опис входів		[IN]: 1 регістровий вхід



		[ENABLE]: 1 вхід булевої функції 





Опис виходів		[Q]: 1 регістровий вихід



		[CARRY]: 1 логічний вихід. Вихід перенесення повідомляє вам значення останнього зсунутого біта.





ПРИМІТКА: Вихід функціонального блоку не оновлюється, тому якщо вихід FB встановлено в 1, а вхід ENABLE перемикається на 0, вихід залишиться на рівні 1.

КонфігураціяУ вікні властивостей ви можете змінити налаштування у вкладці Parameters 

		Режим: Зсув (SHIFT) або Перекочування (ROLL).



		Напрямок: ліворуч або праворуч. 



		Кількість бітів.





Зображення, що містить текст, знімок екрана, монітор, число

Автоматично згенерований опис







Функція TRIGGER (Schmitt Trigger)Функція Schmitt Trigger дозволяє контролювати аналогове значення щодо двох порогових значень. 

Вихід змінює стан, якщо:

		Значення IN менше мінімального значення (Stop threshold)



		Значення IN більше за максимальне значення (Start threshold)





Якщо вхід IN знаходиться між ними, вихід Q не змінює стан.

Два задані значення – «Start threshold» і «Stop threshold» – можуть бути встановлені як мінімальне або максимальне значення. Це передбачає зворотну роботу функції. Ці дві операції показані на схемах.

Якщо вхід ENABLE неактивний, вихід Q залишається неактивним. Вихід Q не змінює стан, якщо вхід ENABLE змінюється з активного на неактивний.

Входи/виходи		[IN]: 1 аналоговий вхід заданого значення



		[ENABLE]: 1 логічний вхід 



		[Q]: 1 логічний вихід





ПРИМІТКА: Вихід функціонального блоку не оновлюється, тому якщо вихід FB встановлено в 1, а вхід ENABLE перемикається на 0, вихід залишиться на рівні 1.

Схеми роботиНа рисунку нижче показані можливі стани виходу Q, коли уставка «Stop threshold» вища за уставку «Start threshold» уставки увімкнення.

                                               [ENABLE]  Start threshold  [IN]  [Q]  Stop threshold  Контрольоване значення                    Start threshold  Stop threshold  [IN]  [Q] 

На рисунку нижче показано можливі стани виходу Q, коли уставка «Start threshold» вища за уставку «Stop threshold».

                                             [ENABLE]  Start threshold  [IN]  [Q]  Stop threshold  Контрольоване значення                    Start threshold  Stop threshold  [IN]  [Q] 



Функція лічильника COUNT Up/DownФункція лічильника вгору/вниз використовується для відліку вгору/вниз від заданого значення, отриманого в результаті обчислення за межами функції.

Опис входів		[UP]: 1 логічний вхід для збільшення лічильника 



		[DOWN]: 1 логічний вхід зменшення лічильника 



		[RESET]: 1 логічний вхід



		[LOAD]: 1 логічний вхід



		[PV]: 1 аналоговий вхід попередньо встановленого значення 



		[ENABLE]: 1 вхід





Активація входу LOAD в 1 використовується для зміни значення лічильника на те, що подано на вхід PV.

До входу PV можна підключити вихід NUM (analog), чи до аналогового виходу будь-якого іншого функціонального блоку, який передає значення аналогового типу.

Зростаючий фронт на:

		Вхід збільшення: збільшує лічильник на 1



		Вхід зменшення: зменшує лічильник на 1





Опис виходів		[Q]: 1 логічний вихід 



		[CURRENT]: поточне значення лічильника 





ПРИМІТКА: Вихід функціонального блоку не оновлюється, тому якщо вихід FB встановлено в 1, а вхід ENABLE перемикається на 0, вихід залишиться на рівні 1.

Доступні функціїДоступно кілька функцій:

		Збільшення рахунку і примусове приведення лічильника до 0 при ініціалізації



		Збільшення рахунку і примусове приведення лічильника до 0 при ініціалізації і при досягненні значення рахунку



		Зменшення рахунку і примусове приведення лічильника до заданого значення при ініціалізації



		Зменшення рахунку і примусове приведення лічильника до заданого значення при ініціалізації і при досягненні 0





Стан вихідних даних1: Коли досягається значення лічильника, вихід Q змінюється на 1 і залишається на рівні 1 доти, доки значення лічильника перевищує або дорівнює попередньо встановленому значенню PV.

0: Якщо переходи на вході зменшення лічильника змінюють значення лічильника назад на значення, менше встановленого значення

Активація входів RESET або LOAD скидає лічильник.

Коли вхід RESET встановлено в 1, вихід Q залишається в стані 0. Коли вхід RESET змінюється на 0, операція відліку вгору/вниз починається з нуля.

Зображення, що містить схема, ряд, Графік, Паралель

Автоматично згенерований опис



Функція BIT WRITE (WriteBitParam)Функціональний блок WriteBitParam використовується для запису одного біта параметрів.

Для зв'язування програми FB з параметрами привода необхідно використовувати контейнери ADL (див. [ADL CONTAINERS] [FAd-]). 

Параметри M00x легко використовувати для зберігання даних. Ви можете зберігати значення для повторного використання за допомогою функціональних блоків і протоколу зв'язку (див. [FB PARAMETERS] [FbP-]).

Входи/виходи Функція WriteBitParam використовує: 

		[IN]: 1 логічний вхід WriteBit



		[ENABLE]: 1 логічний вхід





ПРИМІТКА: Вихід функціонального блоку не оновлюється, тому якщо вихід FB встановлено в 1, а вхід ENABLE перемикається на 0, вихід залишиться на рівні 1.

КонфігураціяВи можете налаштувати параметри у вікні властивостей. У вкладці Parameters ви можете вибрати контейнер ADL (LA0x), який буде використовуватися.

Зображення, що містить текст, знімок екрана, число, програмне забезпечення

Автоматично згенерований опис

Для запису значення біта, в Logical Address необхідно вписати адресу регістру в десятковому форматі (перелік відповідних адрес наведений в [3]) та в Bit position – номер біта.

		⚠ ПОПЕРЕДЖЕННЯ



		ЗМІНИ ПАРАМЕТРІВ БЕЗ ЕФЕКТУ 

Хоча параметри зберігаються в EEPROM, жодні інші модифікації параметрів не можуть бути збережені, оскільки доступ на запис до EEPROM недоступний під час цього процесу.

Переконайтеся, що доступ до запису до EEPROM можливий, перш ніж змінювати подальші параметри (біт 0 внутрішнього регістра стану ETI має дорівнювати 0).

Недотримання цих інструкцій може призвести до смерті, серйозних травм або пошкодження обладнання.





Функція WRITE Ana ParamБлок функцій WRITE Ana Param використовується для запису одного біта параметрів.

Для зв'язування програми FB з параметрами привода необхідно використовувати контейнери ADL (див. [ADL CONTAINERS] [FAd-]).

Параметри M00x легко використовувати для зберігання даних. Ви можете зберігати значення для повторного використання за допомогою функціональних блоків і протоколу зв'язку (див. [FB PARAMETERS] [FbP-]).

Входи/виходи Функція WriteBitParam використовує:

		[IN]: 1 Аналоговий вхід



		[ENABLE]: 1 Логічний вхід





ПРИМІТКА: Вихід функціонального блоку не оновлюється, тому якщо вихід FB встановлено в 1, а вхід ENABLE перемикається на 0, вихід залишиться на рівні 1.

КонфігураціяВи можете налаштувати параметри у вікні властивостей. У вкладці Parameters ви можете вибрати контейнер ADL (LA0x), який буде використовуватися.

Зображення, що містить текст, знімок екрана, число, Шрифт

Автоматично згенерований опис

Для запису значення, в Logical Address необхідно вписати адресу регістру в десятковому форматі (перелік відповідних адрес наведений в [3]).



Функція WRITE Reg ParamБлок функцій WRITE Reg Param використовується для запису одного біта параметрів.

Для зв'язування програми FB з параметрами привода необхідно використовувати контейнери ADL (див. [ADL CONTAINERS] [FAd-]).

Параметри M00x легко використовувати для зберігання даних. Ви можете зберігати значення для повторного використання за допомогою функціональних блоків і протоколу зв'язку (див. [FB PARAMETERS] [FbP-]). 

Входи/виходи Функція WriteBitParam використовує:

		[IN]: 1 Регістровий вхід



		[ENABLE]: 1 Логічний вхід





ПРИМІТКА: Вихід функціонального блоку не оновлюється, тому якщо вихід FB встановлено в 1, а вхід ENABLE перемикається на 0, вихід залишиться на рівні 1.

КонфігураціяВи можете налаштувати параметри у вікні властивостей. У вкладці Parameters ви можете вибрати контейнер ADL (LA0x), який буде використовуватися.

Зображення, що містить текст, знімок екрана, число, програмне забезпечення

Автоматично згенерований опис

Для запису значення, в Logical Address необхідно вписати адресу регістру в десятковому форматі (перелік відповідних адрес наведений в [3]).



Функція STU (16-bit analog TO 16-bit register)Функціональний блок STU використовується для перетворення аналогового сигналу в регістровий шляхом обмеження.

Діапазон аналогового входу: від –32768 до +32767. 

Діапазон виходу регістра: від 0 до 65535.

Входи/виходи 		[IN]: 1 аналоговий вхід



		[Q]: 1 регістровий вихід



		[OVERFLOW]: 1 вихід переповнення





OVERFLOW є булевим виводом. Якщо значення аналогового входу IN негативне, OVERFLOW = 1. Якщо значення аналогового входу IN позитивне, OVERFLOW= 0.



Функція UTS (16-Bit Register Input to 16-Bit Analog Output)Функціональний блок UTS використовується для перетворення 16-розрядного регістрового входу в 16-розрядний аналоговий вихід (з обмеження).

Діапазон вхідного сигналу регістра: від 0 до 65535. 

Діапазон виходу регістра: від –32768 до +32767. 

Зображення, що містить ряд, Графік, схема, дизайн

Автоматично згенерований описВходи/виходи 		[IN]: 1 регістровий вхід



		[Q]: 1 аналоговий вихід



		[OVERFLOW]: 1 вихід переповнення





Вихід OVERFLOW має логічний тип. Цей вихід активний, якщо вхідне значення регістра перевищує 32767. Значення аналогового виходу буде встановлено на рівні 32767.

		Опис параметрів ATV320



Стан програми FB, керування режимом запуску/зупинки та зміну параметрів можна здійснювати в меню [1 Drive menu] [DRI-] > [1.3 CONFIGURATION] [COnF] > [FULL] [FULL] > [FUNCTION BLOCKS] [FBM-].

Структура меню [FUNCTION BLOCKS] [FBM-]

		[FUNCTION BLOCKS] [FBM-]

		



		

		[Monit. Fun Dlocks] [MFb-]

		



		

		[FB Status] [Fbst]

		



		[FB Error] [FbFt]

		



		[FB Identification] [FbI-]

		додатковий ГТ



		

		[Program version] [bUEr]

		додатковий ГТ



		[Program size] [bnS]

		додатковий ГТ



		[Prg. format version] [bnU]

		додатковий ГТ



		[Catalog version] [CtU]

		додатковий ГТ



		[FB Activation] [FbCd]

		[Stop] (Stop)

[Start] (Strt)

		



		[FB start mode] [FbrM]

		[no] (nO)

[Yes] (Yes)

[DI1]-[DI5] (LI1)-(LI5)

[DA11], [DA12] (DA11) (DA12) 

[Cd1x] (Cd1x), [C11x] (C11x), [C21x] (C21x)

		



		[FB Motor Stop Type] [FbSM]

		[Ignore] (nO)

[Freewheel] (YES)

[Ramp stop] (rMP)

[Fast stop] (FSt)

[DC injection] (dCI)

		



		[FB Drive Error Resp] [FbdF]

		[Stop] (StOP) 

[Ignore] (IGn)

		



		[INPUTS ASSIGNMENTS] [FbA-]

		



		

		[IL01] - [IL10] [IL01] - [IL10] – Логічні входи

		



		[IA01] - [IA10] [IL01] - [IL10] – Аналогові входи

		



		[ADL CONTAINERS] [FAd-]

		



		

		[LA01] - [LA08] [LA01] - [LA08] – Контейнери ADL

		



		[FB Parameters] [FbP-]

		



		

		[M001] - [M008] [M001] - [M008] – параметри FB

		





Значення контейнерів ADL [LA01] - [LA08] на вбудованому графічному терміналі відображаються як код параметра/регістра, а при спробі змінити значення змінюється на адресу регістра у шістнадцятковому форматі; на додатковому графічному термінал при перегляді меню [ADL CONTAINERS] [FAd-] відображається код параметра/регістра, а при налаштуванні окремого контейнера – адреса регістру у десятковому форматі. Наприклад

		Вбудований ГТ

		Додатковий ГТ



		Відображення

		Налаштування

		Відображення

		Налаштування



		S001

		3A84

		S001

		14980



		M001

		3A7A

		M001

		14970



		OTR

		0C85

		OTR

		3205







				Керування програмою FB







З'являється в меню HMI для керування функціональним блоком для автоматичного перемикання з режиму «RUN» в режим «STOP». 

		⚠ ПОПЕРЕДЖЕННЯ



		ВТРАТА КЕРУВАННЯ

Якщо параметри [FB start mode] (FbrM) або [FB Command] (FbCd) змінюються мережею зв'язку, стан зв'язку необхідно контролювати за допомогою бітів 11, 12 і 13 [FB SYSTEM WORD 06] (S002).

Недотримання цих інструкцій може призвести до смерті, серйозних травм або пошкодження обладнання.







		

		[FB Command] (FbCd)

		[FB start mode] (FbrM)

		FB Behaviour

		New [FB stop mode] (FbSt)



		On PowerOn

		STOP

		No

		STOP

		STOP



		STOP

		Yes

		AutoRun

		RUN



		STOP

		LIx

		STOPRUN на передньому фронті LI

		STOPRUN на передньому фронті LI



		On change of

FbrU

		STOP

		XX → No

		STOP

		STOP



		STOP

		XX → Yes

		Не впливає, враховується лише при наступному ввімкненні живлення

		STOP



		STOP

		XX → LIx

		STOPRUN на передньому фронті LI

		STOPRUN на передньому фронті LI



		On Start with FbCd

		STOP → START

		No

		RUN

		START



		STOP → START

		Yes

		RUN

		START



		STOP → START

		LIx

		STOPRUN на передньому фронті LI

		STOPRUN на передньому фронті LI



		On Stop with

FbCd 

		START → STOP

		XX

		STOP

		STOP



		End of download/ Factory setting

		STOP

		No

		STOP

		STOP



		STOP

		Yes

		STOP

		STOP



		STOP

		LIx

		STOPRUN на передньому фронті LI

		STOPRUN на передньому фронті LI



		On LI fall edge

		START

		LIx

		STOP

		STOP





Виконання програми FB має той саме ефект, що і запуск двигуна, тобто ПЧ переходить в стан RUN, при цьому налаштування параметрів блокується.



				Моніторинг стану програми FB







Моніторинг стану програми FB можна здійснити в

		меню [1 Drive menu] [DRI-] > [1.3 CONFIGURATION] [COnF] > [FULL] [FULL] > [FUNCTION BLOCKS] [FBM-] > [MONIT. FUN. BLOCKS] [MFb-] з додаткового графічного терміналу;



		вкладці Parameters програми SoMove





Зображення, що містить текст, знімок екрана, число, Шрифт

Автоматично згенерований опис

		панелі інструментів вкладки ATV Logic програми SoMove





Зображення, що містить текст, знімок екрана, число, монітор

Автоматично згенерований опис

Статус програми FBСтатус вказує на стан програми FB в людино-машинному інтерфейсі.

Можливі стани параметра [FB Status] (FBSt) 

		Код вбудованого ГТ

		Значення в панелі інструментів

		Назва/Опис



		IDLE

		0

		[Idle] Немає двійкового файлу в цільовому файлі, FB очікує на завантаження



		CHEC

		1

		[Check prog.] Перевірте, чи завантажено програму



		STOP

		2

		[Stop] Виконання програми FB зупинено



		INIT

		3

		[Init] Ініціалізація програми FB у функції конфігурації, виконує також скидання оперативної пам'яті FB



		RUN

		4

		[Run] Програма FB запущена



		ERR

		5

		[Error] Виникла внутрішня помилка. FB працює в режимі за замовчуванням





Зображення, що містить текст, схема, Шрифт, Паралель

Автоматично згенерований опис

Помилки програми FBЯкщо привод знаходиться в режимі помилки FbE, див. [FB fault] (FbFt).

		Код

		Назва/Опис



		FbFt

		[FB fault]



		nO

		[No]: несправність не виявлена



		Int

		[Internal]: виявлено внутрішню несправність



		bIn

		[Binary file]: виявлено двійкову помилку



		InP

		[Intern para.]: виявлено несправність внутрішнього параметра



		PAr

		[Para. RW]: виявлено помилку доступу до параметрів



		CAL

		[Calculation]: виявлено помилку в розрахунках



		tOAU

		[TO AUX]: Тайм-аут у завданні AUX



		tOPP

		[TO synch]: Тайм-аут у завданні PRE/POST



		AdL

		[Bad ADLC]: Контейнер ADL з хибним параметром



		In

		[Input assign.]: Вхід не налаштовано





Помилки не зберігаються, увімкнення і вимкнення скидає несправність FB.

Під час роботи, а точніше, при спробі зупинки програми FBD коли двигун працює, може виникати помилка FBES («Функціональні блоки були зупинені під час роботи двигуна»). Така ситуація може виникати коли пуск/зупинка програми FB здійснюється сигналом на дискретному вході ([FB start mode] (FbrM) = [DI1] (LI1)…), запуск двигуна задається цією програмою (FRD чи RRS = 1/0), а уставка [FB Stop motor] (FBSN) ≠ [Ignore] (no). 

Одним із рішень1  [https://www.se.com/in/en/faqs/FA354143/]  є призначення параметру [Stop FB Stop motor] (FBSN) = [Ignore] (no), якщо це дозволяє технологічний механізм.

				Комунікаційні параметри програми FB







За допомогою наступних параметрів програма FB «спілкується» із ПЧ, тобто зчитує данні з нього і записує в нього ніби по комунікаційній шині, не маючи безпосередньо доступу до ресурсів перетворювача.

Параметри FBПрограма FB має 8 комірок пам’яті (M001 - M008), які можуть зберігати значення змінних через параметри FB ([FB PARAMETERS] (FbP-) [5]). Ці комірки можна використовувати для налаштування, роботи або моніторингу програми, оскільки M00x доступні для читання і запису. Звертання до параметрів здійснюється через їх адреси 14790 - 14797, відповідно.

ПРИМІТКА: M001 - M004 зберігаються в EEprom (енергонезалежна пам’ять), а M005 - M008 записуються в оперативну пам'ять.

Контейнери ADLКонтейнери ADL пов'язані з 6 функціональними блоками: Read Ana Param, Read Reg Param, Write Ana Param, Write Reg Param, ReadBitParam, WriteBitParam.

Привод має 8 контейнерів ADL (від LA01 до LA08). Ці контейнери LA0x використовуються для підключення %MW, %SW або інших параметрів ПЧ ([ADL CONTAINERS] [FAd-] [5]). Тобто під час редагування програми FB LA0x присвоюють адреси цільових параметрів. 

Залежно від того, в якому завданні застосовано блок Read/Write Ana/Reg Param, це дозволить підключитися до відповідної Групи параметрів Fast або Slow.

Правило таке:

		У завданнях PRE/POST: Підключення лише до параметрів швидкого доступу 



		У завданні AUX: Підключення до параметрів повільного та швидкого доступу завдання PRE та POST мають пріоритет над завданням AUX.





Програмні засоби, і компілятор (п.3.4) зокрема, не перевіряє чи були правильно використані параметри груп Fast або Slow у відповідному завданні, проте застосування параметрів із групи Slow у завданнях PRE чи POST призведе до помилки під час спроби запуску програми в ПЧ.

                                

				Системні слова FB







Системне слово FB 01		[FB SYSTEM WORD 01] (S001) 



		Біт 7

		Біт 6

		Біт 5

		Біт 4

		Біт 3

		Біт 2

		Біт 1

		Біт 0



		TB1MIN:

Годинник

		TB1СЕК:

Годинник

		TB100MS: Годинник

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені



		біт: 

період 1 хв

		біт: 

період 1 с

		біт: період 100 мс,

		

		

		

		

		



		Робочий цикл50%

		Робочий цикл50%

		Робочий цикл 50%

		

		

		

		

		



		Біт 15

		Біт 14

		Біт 13

		Біт 12

		Біт 11

		Біт 10

		Біт 9

		Біт 8



		Захищені

		Захищені

		1RSTSCANRUN: FB виконує свій 1-й цикл з моменту останнього RUN.

Використовується тільки в PRE і POST

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені





Внутрішній таймер керує зміною статусу бітів 5, 6 і 7.

ПРИМІТКА: Біти 5, 6 і 7 повинні використовуватися в завданнях PRE і POST. Як і в завданні AUX, повторюваність не гарантується.

Перехід з режиму STOP у режим RUN (навіть після холодного запуску) відкладається встановленням системного біта %S13. Цей біт скидається в 0 наприкінці першого циклу виконання завдання POST у режимі RUN. 



Системне слово FB 02		[FB SYSTEM WORD 02] (S002) 



		Біт 7

		Біт 6

		Біт 5

		Біт 4

		Біт 3

		Біт 2

		Біт 1

		Біт 0



		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені



		Біт 15

		Біт 14

		Біт 13

		Біт 12

		Біт 11

		Біт 10

		Біт 9

		Біт 8



		Захищені

		Захищені

		Втрата зв'язку Modbus

		Втрата зв’язку CANopen

		Втрата зв'язку з опціональною карткою

		Захищені

		Захищені

		Захищені





Інформація про біти 13, 12 та 11

Виявлення базується на втраті зв’язку, а не на відсутності зв’язку. Тому для виявлення має бути початковий зв'язок.



Системне слово FB 06		[FB SYSTEM WORD 06] (S006) 



		Біт 7

		Біт 6

		Біт 5

		Біт 4

		Біт 3

		Біт 2

		Біт 1

		Біт 0



		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені



		Біт 15

		Біт 14

		Біт 13

		Біт 12

		Біт 11

		Біт 10

		Біт 9

		Біт 8



		Захищені

		USRMWSAVE: Запит на збереження змінної користувача

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені

		Захищені





Інформація про біт 14

Біт %S006.14 — це біт %S94 на моделях Modicon M340 та Premium.

		⚠ ПОПЕРЕДЖЕННЯ



		ЗМІНИ ПАРАМЕТРІВ БЕЗ ЕФЕКТУ

Встановлення біта 14 параметра [FB SYSTEM WORD 06] в 1 запускає збереження параметрів у EEPROM. Хоча параметри зберігаються в EEPROM, жодні інші модифікації параметрів не можуть бути збережені, оскільки доступ на запис до EEPROM недоступний під час цього процесу.

Переконайтеся, що доступ до запису до EEPROM можливий, перш ніж змінювати подальші параметри (біт 0 внутрішнього регістра стану ETI має дорівнювати 0).

Недотримання цих інструкцій може призвести до смерті, серйозних травм або пошкодження обладнання.





		Приклади застосування



Використання тригераПриклад програми ATV Logic: використання тригера [https://www.se.com/ua/uk/faqs/FA348565/]

Релейні виходи використані для індикації станів таймерів.

		Фізичні входи 

		Віртуальні входи

		Призначення



		DI1

		IL01

		Перехід в режим RUN



		Фізичні виходи

		Віртуальні виходи

		Призначення



		FRD

		OL01

		Пуск вперед



		R1

		OL02

		Індикація ввімкнення таймера В04



		R2

		OL02

		Індикація ввімкнення таймера В02





Застосовані таймери типу A/C для фіксації стану релейних виходів.

Зображення, що містить текст, схема, ряд, План

Автоматично згенерований опис

Програма реалізована в завданні «AUX».

Тимчасовий старт/стопПриклад з How to use temporized start/stop with ATV Logic on ATV320 ? | Schneider Electric [https://www.youtube.com/watch?v=leD6keJd5PM] 

Програма реалізована в завданні «PRE»

		Фізичні входи 

		Віртуальні входи

		Призначення



		DI1

		IL01

		Перехід в режим RUN



		Фізичні виходи

		Віртуальні виходи

		Призначення



		FRD

		OL01

		Пуск вперед





В прикладі використовується лічильник з відліком «вниз», в якості імпульсів для зменшення використані секунди (14980.6) внутрішнього таймера [FB SYSTEM WORD 01].

Зображення, що містить схема, План, текст, карта

Автоматично згенерований опис

Базове значення для відліку встановлюється в М002 (через LA02), а поточне значення записується в М005 (через LA05). Оскільки М002 знаходиться в енергонезалежній пам’яті, то значення зберігається і після вимкнення ПЧ, поточне значення відліку скидається.

Зображення, що містить знімок екрана, ряд, текст, Графік

Автоматично згенерований опис

Запуск програми ФБ здійснюється сигналом на DI5. Запуск ПЧ сигналом на DI1.

Після налаштування власного меню задане й поточне значення лічильника можна спостерігати на виносному графічному терміналі, а задане ще й змінювати

Зображення, що містить текст, знімок екрана, монітор, програмне забезпечення

Автоматично згенерований опис

Зображення, що містить текст, знімок екрана, монітор, програмне забезпечення

Автоматично згенерований описЗображення, що містить текст, знімок екрана, число, Шрифт

Автоматично згенерований опис

Зображення, що містить текст, знімок екрана, монітор, мультимедіа

Автоматично згенерований описНа екрані додаткового графічного терміналу VW3A1111, при його підключенні до ПЧ, відображаються задані змінні стану Set_DelayTime та Mont_DelayT.

Файл конфігурації (.psx) реалізований для ATV320U04N4C та програма ФБ (.atvlogic) можна завантажити https://drive.google.com/drive/folders/1DGMTOOd5B2E74xXXAdqWewrY-DCBGayD?usp=sharing 



Індикація обмеження моменту двигунаПрограма визначає високий та низький поріг моменту двигуна.

Досягнення високого порогу активує реле R1, а досягнення низького порогу активує реле R2. Коли значення поза зазначеними межами — реле деактивовані.

Принцип роботи показаний на діаграмі

Зображення, що містить текст, ряд, схема, Графік

Автоматично згенерований опис

Момент двигуна відображається в параметрі [Motor torque] (OTR) = 3205, оцінюється у відсотках і в файлі параметрів зазначено діапазон -3276.7 % ... 3276.7 % з одиницею виміру 0.1 %. Але якому саме значенню відсотків відповідає максимальне число, адже можливе перевантаження? Згідно інструкції з програмування [5] максимальне значення моменту згадується в параметрі [Motoring torque lim] (tLIM) 0…300% з діапазоном значень в регістрі 0…3000 [3]. Можна сподіватися, що максимальне значення OTR також 3000 (а зовсім не 3276,7) і відповідає воно 300%, але це не точно 😥

Виходячи з такого припущення для визначення заданих уставок порогів спрацювання 

Для високого:

		Start threshold = 800 → 80%



		Stop threshold = 750 → 75%





Для низького:

		Start threshold = 200 → 20%



		Stop threshold = 250 → 25%





Зображення, що містить текст, схема, знімок екрана, План

Автоматично згенерований опис



Регулювання температури в теплиціУ цьому прикладі описано, як можна автоматично керувати скляними шибками в теплиці. 

Власник теплиці бажає керувати відкриттям і закриттям вентиляційних шибок, розташованих на даху теплиці. Теплиця має два шибки для забезпечення вентиляції. Їх відкриття здійснюється двигуном, що живиться від ПЧ, а положення шибок контролюється двома кінцевими датчиками, які вказують: відкриті або закриті. 

Вдень, коли температура досягне 25ºC, вікна відкриваються для провітрювання. Якщо температура опускається нижче 20ºC, вікна повинні знову закритися.



Зображення, що містить ряд, схема, ескіз, схил

Автоматично згенерований опис

Таблиці введення-виведенняВідповідно до наданої схеми маємо призначення входів/виходів

		Фізичні входи 

		Віртуальні входи

		Призначення



		DI3

		IL01

		Кінцевий датчик 1: Вікно відкрите



		DI4

		IL02

		Кінцевий датчик 2: Вікно закрите



		АІ3

		IL03

		Струмовий сигнал 4-20мА датчика температури



		Фізичні виходи

		Віртуальні виходи

		Призначення



		FRD

		OL01

		Вперед: Відкривання вікна



		RRS 

		OL02

		Назад: Закривання вікна





Визначення параметрів Застосуємо для контролю температури датчик TM1SHTCC4 з діапазоном вимірювання –40…+60ºС та струмовим виходом 4...20 мА.

Зважаючи на технічні характеристики датчика температури та необхідні значення температури, потрібно з’ясувати відповідні значення констант.

На практиці, визначення конкретних значень для регулювання є суто аналітичною задачею, проте у випадку Schneider electric — це квест!

		⚠ ПОПЕРЕДЖЕННЯ



		ОТРИМАННЯ НЕОЧІКУВАНИХ ДАНИХ

З якихось незрозумілих причин (пояснень цьому ніхто дати не може, лише констатація наявного факту) всі регістри, що відповідають аналоговим входам (AI1R, AI2R, AI3R), видають значення розмірністю 13 біт, тобто коди в діапазоні 0…8192, хоча заявлено INT (Signed16)  -32767...32767.

https://www.se.com/myschneider/faq/FA324292/uk 

Попередня перевірка отриманих даних обов’язкова!





Для діапазону вихідного сигналу датчика 4...20 мА, й означеного діапазону кодів регістру аналогового входу 0…8192

		t, ºС

		-40

		+20

		+25

		60



		I, mA

		4

		13.6

		14.4

		20



		R, code

		0

		4915

		5324

		8192







Умови переходу     Д1=1, ºt≤ 20ºC ⇒ Рух назад  Д2=1, ºt≥25ºC ⇒ Рух вперед 

При розв’язанні завдання необхідно враховувати, що коли вікно знаходиться в одному з крайніх положень (спрацював відповідний датчик) подальший рух в цьому напрямку неможливий.

Програми FBУмовно програма має дві частини:

		Визначення напрямку обертання



		Визначення межи температури для запуску у відповідному напрямку





Зображення, що містить текст, схема, План, знімок екрана

Автоматично згенерований опис

Зображення, що містить текст, знімок екрана, число, Шрифт

Автоматично згенерований описЗображення, що містить текст, знімок екрана, ряд, число

Автоматично згенерований опис

RS-тригери забезпечать наявність сигналу напрямку руху доки не буде досягнуто кінцевого вимикача. Вихід RS-тригера буде скинуто в 0, коли спрацює протилежний кінцевий вимикач. 

При підключенні до ПЧ й запущеній програмі FB можна спостерігати стан булевих сигналів (тонка зелена лінія 1, тонка червона лінія 0) та аналогові значення (товста зелена лінія й значення на виході й вході блоків з аналоговими сигналами), які зчитуються зі входу. Для актуальності даних треба натискати кнопку Update  на панелі AtvlogicToolBar, якщо не вибране автоматичне оновлення даних Auto Refresh (п.3.6).

Зображення, що містить схема, текст, План, знімок екрана

Автоматично згенерований опис

На рисунку наведені осцилограми змінних привода при роботі програми, зняті внутрішнім осцилографом Scope програми SoMove в режимі Slow.

Зображення, що містить текст, ряд, знімок екрана, Графік

Автоматично згенерований опис

Червона лінія мусила б відображати значення аналогового входу AI3C в діапазоні 4…20 мА (значення змінювались в діапазоні 13…15 мА), проте спостерігаємо на шкалі криву в діапазоні значень 420…500, що не відповідає нічому.

Індикація стану «Сон»Перетворювач частоти використаний для підтримання заданого тиску в водонапірній магістралі поливу з використанням ПІД-регулятора ПЧ. Для індикації стану роботи ПЧ на лицьовій панелі шафи розташовані лампочки: HL1 - «Робота», HL2 - «Сон».

В стані «Сон» ПЧ одночасно знаходиться і в стані «Робота», оскільки він відпрацьовує задану швидкість. Таким чином, треба окремо показувати ці стани.

Стан «Робота» призначається на релейний вихід R1 = rUn, через який і заживлено лампочку HL1. Відповідно, на релейний вихід R2 варто призначити індикацію стану «Сон», проте напряму в параметрах призначення виходу такого варіанту нема, отже можемо вирішити це питання за допомогою ATVLogic, оскільки в слові статусу LRS3 є біт, який показує активний стан «Сон»

Зображення, що містить текст, знімок екрана, Шрифт, ряд

Автоматично згенерований опис

Зображення, що містить текст, електроніка, знімок екрана, монітор

Автоматично згенерований опис

Отже, скориставшись блоком READ BIT PARAM можемо призначити релейному виходу стан «Сон».

Зображення, що містить текст, схема, ряд, знімок екрана

Автоматично згенерований опис

Зображення, що містить текст, знімок екрана, ряд, Шрифт

Автоматично згенерований опис
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